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EK-B
e-Dönüşüm Türkiye Eylem 36

Teknik Altyapı Komisyonu

Türkiye Ulusal Coğrafi Bilgi Sistemini Oluşturmaya Yönelik

Alt yapı Çalışmalarına İlişkin Komisyon Raporu
Giriş

Yapılan üretim faaliyetleri, geliştirilen, kullanılan üretim teknolojileri,  üzerinde yaşadığımız yalnız gezegenimizde yaşam ortamını olumsuz etkilemektedir. Kaynakların da sınırlı olduğu dünyamız, global düzeyde özellikle çevre ve üretim kaynakları olarak yönetilmeye ihtiyaç duymaktadır. Bu amaçla, Coğrafi Bilgi Sistemi teknolojilerilerek otuz yıldır yönetimde, giderek yoğunlaşan düzeyde kullanılmaktadır. Ülkemizde de başta, Çevre, Orman, Tarım, Jeoloji, Kent Yönetimi, olmak üzere çeşitli sektörlerde kullanılmaktadır. Ancak, üretilen ve yönetilen verilerin, yeniden emek sarfedilmeden, üretim kaynağının dışında, ihtiyaç duyan diğer kullanıcıların yeni katma değerler yaratmak üzere güncelliği ve doğruluğu sağlanmış olarak kullanılabilmesi için belirli standardlarda olması gerekmektedir.

Ulusal kullanım teknolojilerini ortaya çıkarabilmek için, uluslararası teknolojiler araştırılmış ve içlerinde iki örnek rapora alınmıştır. Bunlardan birisi, Amerika Devletinin Coğrafi Bilgi Sistemi altyapısı ve portal altyappısı ile veri kaynaklarının diğer kullanıcılara sunulması örmeği. Diğeri ise, ülkemizin de üyesi olma yolunda olunan Avrupa Birliği Coğrafi Veri Altyapısına yönelik teknik, teknolojik ve standardları içine alan çalışmalarıdır.

Yaşam standardını olumlu yönde önemli ölçüde etkileyecek, ekonomik kaynak kullanımı ve üretimin yönlendirilmesi için Coğrafi Bilgi Sistemlerinin Türkiye’de nasıl bir teknik altyapı ve standardlarda gelişmesi gerektiği konusunda öneriler yapılmıştır.  

Dünya’da Mevcut Durum

· Amerika Birleşik Devletleri
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Projenin amaçları nelerdir?

GOS Portal ve Ağ—(GOS Portalı, coğrafi mekansal veriyi yayınlamak, aramak, görselleştirmek ve bu veriye doğrudan bağlanmak için gerekli araçları ve yayılmış bir GOS ağı üzerinden Web servislerine erişimi sağlar.  

İşletilen GOS portalının yaygın hale gelmesi, web servislerinin ve coğrafi mekansal tutulan verilerin kolay bulunmasını ve kullanılmasını sağlayacaktır. Bu portal, çok satıcısı olan coğrafi mekansal veri ve servisler için sağlam bir zemini olan bir tek uğrak noktası sunacaktır. GOS Portalı, ESRI’nin test edilmiş ve kanıtlanmış standartlara dayanan, benzer Web portallarında kullanılmakta olan COTS (SCOTS) kullanılarak kurulabilir.  GOS Portalı kurulduğu anda, çeşitli coğrafi mekansal ağ noktalarında mevcut olan Web servisleri ve mekansal verilere gelişmiş arama, erişim ve katılım araçlarını kullanıma açar.   

GOS Portalı,  Open GIS Consortium (OGC)’un GOS Portalı örnek modeli uygulamasına katılarak geliştirilmiş uygunluk koşullarına iyileştirilme desteklenirken eş zamanlı olarak kurulabilir.  
Bu yaklaşımla neler başarılacak?

Bu yaklaşımın iki amacı, Coğrafi-mekansal Tek-Uğrak Portalı geliştirmek ve çeşitli ölçekte (devlet ölçeğinden yerel ölçeğe kadar) yönetimler içinde coğrafi-mekansal yayılım noktalarını (GOS Ağı) oluşturmaktır.  

GOS Portalının temel yaklaşımı coğrafi-mekansal mevcut verilerin ve Web servislerinin kullanımı ve bulunmasını sağlayacaktır. Yaklaşım, aşağıdaki maddeleri sağlayan bir GOS Portalı ile sonuçlanacaktır:

· Standartlara dayanan, varolan en iyi IT standartlarına ve kullanılmakta olan ISO ve OGC kurallarına dayanarak hazırlanır.

· COTS GIS yazılımı kullanılarak hazırlanmış, güvenilir, sürdürülebilir, korunabilir, yaygınlaşabilir.

· İdari bölümleri ve aracıları, devlet ve yerel ölçekteki yönetimleri, ve özel sektor katılımcılarını içerecek şekilde genişletilebilir.
· Yatay ve dikey entegrasyon oluşturur ve Birleşmiş Milletler içinde gerçek tek-uğrak oluşturup coğrafi veri ve Web servislerinin kullanımını sağlar.

· Milyonlarca kullanıcı için ölçeklenebilir.
· Açıktır ve veritabanlarının, donanımların, GIS yazılımlarının, ağların, ve Web tarayıcılarının seçimine izin verir.
· Metaveri kullanımını destekler​​​​​​.
· Hem açık halk-merkezli e-devlet ağlarına, hem de ülkenin güvenlik gereksinimleri için kullanılan güvenilir ağlara uygulanabilecek ortak mimari kullanır.

· Ulusal IT mimarisinin stratejik bir parçasıdır.
Bu yaklaşım, GOS Portalının e-devlet amaçlarını karşılamayı garantiler.
GOS Portal nedir?  

GOS Portalı, coğrafi-mekansal veri araştırma, Web haritalama servisleri, veri toplama aktiviteleri, referanslar ve ulusal ölçekte GOS Ağında yeralan GIS uzmanlarının iletişim bilgilerini sağlayabilen tek-uğrak Web aracı olacaktır. GOS Portalı kullanıcıları şunları gerçekleştirebilecektir:

· GOS Ağında Araştırma; imaj ve detay Web servisleri, imajlar, coğrafi veri setleri, iletişim bilgileri, aktiviteler ve dağıtım noktalarını araştırmak. GOS Portal kullanıcıları, Portal üzerinden anında aramalar yapabilecekler. Kullanıcılar coğrafi arama sınırları oluşturabilecek, veya grafik seçme aracıyla arama bölgesi belirleyebilecek. Arama kriterleri Web harita servisleri, coğrafi bilgi setleri, bilgi konusu veya bir bilgi dizisi temelinde oluşturulabilir. Arama sonuçları uygun olduğu zamanlarda ürün hakkında bilgiyle birlikte bir haritayla görüntülenir. Kaydedilmiş arama kriterleri favoriler bölümünde saklanarak kullanıcı hesap bilgilerine göre kullanıma hazır olacaktır.  

· Bildirilere Ulaşabilmek İçin Kayıt; GOS Ağına favori arama bölgesinde yeni yüklenen bilgiler, haritalar aktiviteler hakkında bilgi sahibi olmak için kayıt yaptırın.

· Metaveri Görüntüleme; istenen kullanım için ürünün uygunluğunu belirleyebilmek için metaveriyi inceleyiniz.  

	· Coğrafi bilgi ve Web servislerine mevcut olduğunda doğrudan GOS Portal üzerinden erişin ve görüntüleyin. Haritaları Web tarayıcınızda  veya ücretsiz ulaşabileceğiniz ArcExplorer gibi bir GIS yazılımıyla birden fazla bilgi kaynağıyla birlikte yerel kaynaklardan yararlanarak görüntüleyebilirsiniz. Sağdaki şekil A ArcExplorer Web uygulamasını birden çok Web servisinden bilgi alırken göstermektedir[altlık harita bilgisi ve gerçek zamanlı hava durumu bilgisi].
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Şekil A



· Servis sağlayıcılardan veya FTP servislerinden büyük veri setleri olarak coğrafi bilgileri yükleyebilirsiniz.

· Harita servisleri, imajlar, coğrafi veri setleri, coğrafi-servisler, mekansal çözümler coğrafi ve yer referanslı materyaller, ve coğrafi aktivite veya olayları yayınlayabilirsiniz ve bunları GOS Portalı içinde çevrim-içi sağlayıcı formu doldurarak başkalarıyla paylaşabilirsiniz. Veri sağlayıcıları gönderdikleri verileri zaman içinde değiştirebilecek ve yenileyebilecekler.

GOS Ağı nedir?

GOS Portalı GIS kullanıcılarının kullanımlarına uygun harita ve metaveri servisleri gibi GIS bilgisi arayıp bulabilecekleri bir yer olacaktır. GOS Portal sitesi düzenli olarak katılımcı sitelerin kataloglarını tarayarak tek bir merkezi GIS kataloğu oluşturmak için bilgi toplayacaktır. GIS kataloğu içerdiği bilgiler için kaynak siteyi referans gösterebilir.

GIS içerisindeki bilgiler geniş bir yelpazedeki veri türlerini içerir ve bunların hepsi araştırma ve paylaşım için belgelenmeli, indekslenmeli ve kataloglanmalıdır. Örneğin GIS statik ve etkileşimli haritalar, harita katmanları, uygulamalar, analitik modeller, raporlar, veri setleri ve veritabanları, GIS Web servisleri ve çok daha fazlasını içerebilir.  

Bir işletme veya bölüm için GIS, GIS kataloğu basitçe yayınlanmış veri setlerinin metaveri belgelerinden çok daha fazla bir işlev görebilir. Aynı zamanda organizasyonlar için bir veri sözlüğü olabilir ve bir GIS tarafından üretilen bütün veri setlerini ve sonuçları organize etmede

yardımcı olabilir. Bu sayede GOS Ağı ve Portalı ve Ulusal GIS için organize edici bir yapı olarak düşünülebilir.  

GOS Ağı şu temel bileşenlerden oluşur:  

· Kullanıcılar

· Ağ üzerinde içerik paylaşan yayınlayıcılar

· Katılımcı dağıtım noktaları ve FGDC, OGC, ve The Geography Network (GN) gibi GIS veri sahiplerinin katalogları

Şekil B GOS Portal ve Ağının içeriğini gösterir ve GOS Ağının üç anahtar aktivitesini şöyle tanımlar:  

1. GIS veri yayımlayıcıları veri setlerini ve Web servislerini GOS Metaveri Kataloğunda belgeler ve kaydeder.

2. Kullanıcılar kullanımları için uygun veri setleri ve servisler bulmak için GOS Metaveri Kataloğunda arama yapar. Bu yapı içerik olarak bir kütüphane kataloğu aramasına benzer.

3. Kullanıcılar doğrudan bir GIS Web servisine bağlanabilir veya uygulamalarında kullanmak için veri setleri indirebilir

Şekil B GOS Portal ve Ağ İçeriği
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 GOS diğer ağlara nasıl bağlanır?

Diğer Portallara ve Dağıtımcılara Bağlantılar GOS portalı diğer kamusal web sitelerine bilgi sağlayabilir, örnek e-Eğlence, vb.(EK B’ye bakınız). GOS Portal ve Ağının bir diğer önemli özelliği de varolan metaveri dağıtıcılarına bağlanabilmesidir. GOS Ağı FGDC ve Coğrafya Ağı dağıtıcılarını içerecektir ve GOS kullanıcılarına GOS Portalı üzerinden bu kullanıcılarına erişim imkanı sağlayacaktır. 

FGDC Dağıtıcı Ağı  kullanıcıya HTTP/FTP Web servisleri üzerinde bulunan statik veri depolarını görüntülemeyi sağlayan bir metaveri arama aracı sağlar. İçerik statiktir ve indirmeyi, yüklemeyi ve mümkünse verilerin dönüştürülmesini gerektirir.  

Coğrafya Ağı ESRI tarafından GIS kullanıcılarının İnternette Web servisleri olarak yayımlanmış dinamik(canlı) GIS veri setlerine erişimini sağlamak amacıyla geliştirilmiş ve kullanıma açılmıştır. Coğrafya Ağı FGDC Dağıtımcılarına benzer olarak kullanıcıların içeriğe göre arama yapmasının yanısıra doğrudan Web servislerine ulaşmasına olanak sağlar.  

Bunlara ek olarak Coğrafya Ağı FGDC Dağıtımcı Ağına bir düğüm noktası ve ağ kapısı olarak entegre edilmiştir. Bu da bütün içeriğin FGDC Dağıtım Noktaları Kullanıcıları tarafından görüntülenmesini ve tam tarsini sağlar. Coğrafya Ağı ESRI’nin açık standart XML protokolünün(ArcXML) yanısıra OGC Web servisleri protokolleri(WMS ve WFS) ve Z39.50’yi Web servislerine bağlanma ve metaveri arama için kullanır. GOS Portalı ve GOS Ağı arasındaki ilişki şekil C’de gösterilmiştir.

Şekil C    GOS Portal ve GOS ağı arasındaki ilişki

[image: image2.jpg]Bolgesel

Dagilim
Devlet Noktalan
Dagilim
Noktalar

Yerel pr off : ‘
Dagilim A
Noktalari ~Dig-verialmaa

\\ = 4L = N

IVErmenn

GOS Metaveri

Daha Kiigiik Deposu
Dagilim Diger
Noktalari Dagilim

Noktalari

Varolan Metaveri
Depolan




US Haberalma Topluluğu: JIVA-V - DGInet

The Joint Intelligence Virtual Architecture – Visualization (JIVA-V) haberalma örgütlerinin dağıtılmış ve sınıflandırılmış ağlar üzerinden bilgi paylaşımını sağlayan web tabanlı GIS portalını içerir. Bu portal üzerinden kullanıcılar zengin bir veri ve web servisleri ağından veri arayıp ulaşabilir ve analiz edebilir. JIVA Portalı dünya genelindeki 4 terabaytlık harita bilgisine saniyede onlarca terabaytlık veri indirme hızıyla kullanılırlık, güvenlilik ve performans konusunda hassas DIA standartlarını karşılar. Bu proje farklı kaynaklardan ve farklı bölgelerden elde edilen farklı biçimlerdeki verinin dinamik olarak paylaşılabileceğini ve birlikte analiz edilebileceğini göstermektedir.  


Texas Doğal Kaynaklar Bilgi Sistemi:  Texas Geography Network

Texas Natural Resources Information System (TNRIS) sistemi ve Texas devlet kurumlarının Texas Geography Network (TXGN) geliştirme çalışmaları (http://www.tnris.org/explorer/index.htm). TXGN kullanıcıların Texas hakkında coğrafi bilgilere ulaşmalarını ve kullanmalarını sağlar.  Texas Geography Network hazır yapılmış haritaları, veri setlerini ve çevrimiçi haritaları içeren geniş bir coğrafi bilgi içeriğine erişmek için İnterneti kullanır. Kurum personeli, TXGN’nin kullanılırlıgını ve içeriğini tasarlamak ve web sitesinin kullancı arayüzünü ve içeriğini tasarlamak ve kurulum çalışmaları, kullanım, bakım, ve site etkinliklerinin kullanımı açısından program dosyaları konusunda eğitim almışlar, üretici ile birlikte çalışmışlardır. Üretici, aynı zamanda özelliklerin tanıtılması, belli bölgeler için veri çıkarılması harita imajları oluşturulması ve veri tabakalarının açılıp kapatılması konusunda danışma desteği de sağlamıştır. Bunlara ek olarak TXGN ve GN arasında veri ve metaveri değişim araçları da sağlanmıştır. 

Arazi Yönetim Ofisi: GeoCommunicator

GeoCommunicator arazi tabanlı bilgi paylaşımı için ve haritalar, coğrafi aktiviteler, harita ve imaj servisleri dağıtım noktaları, çözümler ve daha fazlası için İnterneti kullanarak kullanıcıların internet görüntüleyicileri ve masaüstleri aracılığıyla çalışır. GeoCommunicator kadastroyla ilgili ve diğer istenen ilgi alanlarına dair proje ve kaynakları takip etmek amacıyla ağ dağıtım noktalarına internet görüntüleyicisi tabanlı erişim sağlar. GeoCommunicator İnternet adresi www.geocommunicator.gov. 

ArcIMS yazılımıyla üretilen GeoCommunicator kişilere aşağıdaki etkinlikleri yapmalarına olanak sağlayan bir web portalı oluşturur
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	· Paylaşmak istedikleri coğrafi verileri ve aktiviteleri yayımlamak. 


· Arazi ile ilgili bilgi, talep ve aktiviteler için iletişim halinde olmak. 


· Coğrafi verilere, referanslara, servislere dair arama ve erişim. 

· Aktivitelerle, yeni veya yanilenmiş verilerle ve yeni haritalarla ilgili uyarılar ve haberler almak için belirli bir coğrafi bölge seçimi. 


GeoCommunicator , National Integrated Land System (NILS)’in ilk modülüdür ve Arazi Yönetim Ofisi (BLM), U.S. Orman Servisi, Devletler, Yerel Hükümetler, ve özel endüstri arasında bir stratejik ortaklık anlamına gelir. NILS projesi parsel tabanlı yer kayıtlarıyla anket araştırma sonuçlarını GIS çevresine entegre ederek ve ortak bir yer veri modeli geliştirerek bir iş çözümü yaratmak için başlatılmıştır. GeoCommutator yer bilgisine erişim için tek durak, kolay kullanımlı ve güçlü bir Web portalıdır.

Bir idari bölgedeki katılımcılar kendi bölgelerinde maliyet paylaşacak ortaklar arayabilirler ve belli bir coğrafi ilgi alanındaki proje bilgilerini paylaşarak olası ortaklık fırsatları için hazır bulunabilirler. Site en güncel veriye ulaşımı ve veri indirme zorunluluğunu ortadan kaldırma garantisi vererek verilere orijinal sahibinden direk ulaşım imkanı sağlar.  

GeoCommunicator ayrıca bir kayıt sistemi ve bölge, kadastro kriterlerine göre ayrıntılı arama ve daha fazlasını sağlar.

ESRI ArcIMS teknolojisinden faydalanarak GeoCommunicator Web sitesinin geliştirilmesinde lider rol oynamıştır. GeoCommunicator gerçek duraksız veri işlemi sağlayan ArcIMS teknolojisinin özelliklerini içerir.

Haritalar canlı olarak doğrudan kullanıcıların görüntüleyicilerine aktarılabilir. ArcExplorer gibi birçok GIS aracı Web sitesiyle birlikte kullanılarak Geo Commutator tarafından saptanan birden çok veri kaynağı entegre edilebilir.

Arama sonuçlarının bir parçası olarak her içerik alanında görüntülenen ve kullanıcıya verinin değerini ve güvenilirliğini saptamakta yardımcı olan metaveri de kullanıma hazırdır.

GeoCommunicator aynı zamanda seçilen yer bölgesi için sorumlu olan özel ajansları tespit etmek için bir yer aracına sahiptir.

Coğrafi-mekansal tek-uğrak portalı, ülke için bir CBG geliştirmek ve Ulusal Mekansal Veri Altyapısı’nın farkına varılması adına gerçek bir temeldir. Bu yapıyı ve sistemi başarıyla ve çabuk kurabilmek çok önemlidir. GOS Portalının kurulumu OGC Portalı test alanıyla ortaklaşa çalışılarak ve eş zamanlı olarak GOS özelliklerinin birlikte çalışabilirliğinin geliştirilebilmesini desteklemelidir.   

Temel Yöntemler

GOS programı, halka daha iyi hizmet, daha fazla işbirliği, geliştirilmiş etkinlik ve geliştirilmiş ülke güvenliği gibi çeşitli ulusal iş kollarının ihtiyaçlarına cevap verir. Burada önerilen GOS Portalı bahsedilen başlıklara çeşitli kaynaklardan bulunan temel yöntemlere dayanarak değinir.  

2002 E-Devlet Hareketi

2002 E-Devlet Hareketi, coğrafi bilgi sistemi teknolojisi için şu başlıklara değinebilecek temel yöntemlere değinir:

· "Devlet coğrafi bilgisi için işbirliğini ve standartlara uygunluğu teşvik etmek"

· "Gereksiz veri toplanmasını ve veri bilgisini azaltmak"

· "Çeşitli kaynaklardan elde edilen sınıflandırılmamış coğrafi bilginin elektronik olarak uygunluk ve erişilebilirlik derecesini arttırmak"

· "Coğrafi veri kullanılarak servislerin gelişimini sağlamak"

· "Gerçekleştirilebilirse, devletler-arası ve kamusal/özel coğrafi bilgi ortaklık çabalarını birleştirmek"

Başkanın Yönetim Danışma Kurulu

· "Servislerin halka ulaşımının basitleştirilmesi"

· "Devletin etkisinin ve etkinliğinin geliştirilmesi"

· "Ticari en-iyi uygulamanın kullanılması"

· "GIS sistemlerinde daha güçlü ve hareketli yatırımları kolaylaştırmak, yönetimsel anahtar operasyonların afet sonrası hareketlerde daha iyi entegrasyonunun sağlanması"

· "Teşebbüslerin aşamalandırılmış bir yaklaşım içinde İlk.gov Portalının başlatılması için yapılanmaların desteklenmesi."

GOS Portalı içerisine aday katılımcı sitelerden ve dağıtımcı noktalarından örnekler gösterilebilir:

Federal Web Sites 
· HUD–EGIS -  http://hud.esri.com/egis/

· HUD and USEPA–EMAPS- http://www.hud.gov/offices/cio/emaps/index.cfm

· DOE – Office of Environmental Management - http://www.em.doe.gov/index4.html

· DOI – Bureau of Land Management – GeoCommunicator - www.geocommunicator.gov

· DOI – USGS - GISDATA Web Mapping Portal - http://gisdata.usgs.net/index.asp

· USDOT Bureau of Transportation Statistics–TranStats- http://www.itdb.bts.gov/MappingCenter.asp

· USEPA – Empact, Window on My Environment

· FEMA– Hazus  http://www.fema.gov/

· NOAA–National Ocean Service-MapFinder, http://mapindex.nos.noaa.gov/mapfinderHTML3/surround/surround.html

· Pacific Disaster Center - Situational Awareness Virtual Visualization Environment - http://www.pdc.org/iweb/

· US Census Bureau - American Fact Finder - http://0-factfinder.census.gov.library.csuhayward.edu/

· US Department of Education - National Center for Education Statistics - http://www.nces.ed.gov/
State and Local Web Sites

· Alabama - Geological Survey of Alabama - GeoSpatial Data Clearinghouse Node - http://www.gsa.state.al.us/
· Delaware State Office of State Planning Coordination - Delaware DataMil (Data Mapping and Integration Laboratory - http://www.datamil.udel.edu/nationalmappilot/
· Commonwealth of Kentucky - KYGEONET (Kentucky's Geography Network), http://kygeonet.state.ky.us/
· New Jersey – Office of Information Technology and Department of Health and Senior Services, West Nile Surveillance System 

· Pennsylvania DEP (DOH and PDA) - West Nile - http://www.westnile.state.pa.us/
· Pennsylvania DEP (DOH,  PDA and PEMA) - PAIRS (Pennsylvania Incident Response System) -  https://www.pairs.state.pa.us/login/login.asp (secure)
· Texas Water Development Board, Texas Natural Resources Information System Division - Texas Geography Network - http://www.tnris.org/explorer/index.htm
Diğer önemli Web Sites

· National Geographic -  MapMachine -  http://www.nationalgeographic.com/maps/
· United Nations Environmental Programme - UNEP.Net -  http://www.unep.net 
Clearinghouse Nodes

· Alaska Geospatial Data Clearinghouse - http://agdc.usgs.gov/

· California Environmental Information Catalog - http://gis.ca.gov/catalog/

· Chicago Regional Clearinghouse Cooperative  - http://www.cagis.uic.edu/Clearing/

· DOI – USDOT Bureau of Transportation Statistics - TranStats The Intermodal Transportation Database -  http://www.itdb.bts.gov/MappingCenter.asp

· ESRI – Geography Network - http://www.itdb.bts.gov/MappingCenter.asp

· FGDC – NSDI -  http://clearinghouse1.fgdc.gov/servlet/FGDCServlet?srp=2

· Commonwealth of Pennsylvania - PASDA (Pennsylvania Spatial Data Access – The Pennsylvania Geospatial Data Clearinghouse on NSDI), http://www.pasda.psu.edu/
Aşamalı olarak geliştirilen GOS Portalının 1. Aşaması:

Arama

· Birincil, ikincil ve üçüncül sunucuları şu özelliklere göre arayın:
· Tip
· Mekansal tanım (örneğin kutu, poligon, nokta, arama mesafesi)
· Metaveri alanı
· Seçili coğrafi alan.
· İsimlendirilmiş konum. 

· Arama sonuçlarına dayalı olarak veri kaynaklarını görüntüleyin ve seçin:
· Sonuçlar kaynak sunucusunu tanımlayacaktır.
· Kullanıcı tarafından tanımlanan sonuçların seçim yöntemi (örneğin, sunucu kaynağı, veri çözünürlüğü …)

· Arama tercihlerini “favori” olarak kaydetme.

Harita Görüntüleme

· Harita servislerini birden fazla sunucudan görüntüleme.  
· Harita görüntüleme alanının coğrafi alanını ve boyutunu belirleme.
· Birden fazla kaynaktan alınan haritaları çakıştırma.
· Birden fazla kaynaktan alınan verinin görüntülenmesini yönetme.
· Kullanılabilir durumdaysa, her harita katmanının lejandını görüntüleme.
· Harita görünümlerini kaydetme ve geri yükleme.
· Yazdırılabilir harita görüntüleme.
· Harita üzerinde Gazetteer ile koordinatlarla veya grafik kullanıcı arayüzü ile dolaşma.
· Haritada görüntülenen bir detayın bilgisine ulaşma.
Veri ve Metaveri Erişimi
· GOS metaveri kataloğu sağlamdır ve şunları destekler:
· Metaverinin diğer metaveri dağıtımcılarından toplanması.
· Kullanıcılara olaylar, aktiviteler ve planlanmış veri alımları hakkında metaverileri ve sınır bilgilerini iletme imkanı verir.

· FGDC metaverisi görüntüleme.
Kullanıcı Arayüzü
· GOS Kullanıcı ARayüzü tarayıcı tabanlı olacaktır ve içerik duyarlı Yardım sayfalarına ve kullanılabilir Yardım sayfası indekslerine bağlantılar içerecektir.
Yayınlama/Kayıt

· Kayıtlı yayınlayıcılar bir harita ve/veya veri servislerini birincil bilgi kaynağı olarak kayıt edebilirler.

2. Aşama— GOS Portal ve Ağ Geliştirilmesi 

Arama

· Detay özelliklerine veya detay özellik değerlerine göre vektör veri ve servislerini arama.
Harita Görüntüleme 

· Harita görüntüleme şunlara dayanır:
· Kullanılabilir ölçek ve sınır-çevre kutusu bilgisi.
· Kullanıcı ve önceden belirlenmiş semboloji kuralları.
· Kullanıcı tarafından seçilmiş çok bant imajların farklı renkte görüntülenmesi.
Veri ve Metaveri Erişimi 
· Her harita katmanı için özel/önceden belirlenmiş metaveri alanlarının görüntülenmesi.

Kayıt Doğrulama
· GOS Portal yöneticisinin geliştirilmiş kullanıcı kayıt doğrulama özelliklerini kullanarak şunları yapmasını sağlar:
· Her kullanıcının servise dayalı kullanıcı kayıt bilgilerine bağlı olarak, belirli kullanıcı veya kullanıcı gruplarının Portala erişimini bağımsız olarak kısıtlayabilir. 
· Belirli dağıtılmış hesaplama kaynaklarının sağlayıcılaarının, Portaldan bağımsız olarak sağladıkları veriye olan erişimi ve araştırmayı kısıtlamalarına imkan verilir.
3. Aşama— GOS Sistem Geliştirme ve Sürdürülmesi

Harita Görüntüleme 

GOS Portalı çeşitli imaj biçimleri ve koordinat referans sistemlerinden verilere dayanan haritaları görüntüleyecek çalışma ve zaman planlaması üzerine kurulmuştur.

· Avrupa Birliği

· CORINE programı
Çevremiz ve doğal mirasımız düzgün bir şekilde idare edilecekse, karar vericilerin hem varolan bilgi hem de biyosferin belirli detaylarının değişimleri hakkında güncel ve tam bilgi ile desteklenmeleri gereklidir.
Bunu sağlamak için, CORINE programının (Coordination of information on the environment) (Çevre bilgisinin koordinasyonu) üç amacı:

· Topluluk üye devletleri için yüksek öncelikli olan konulara dayanarak çevre açısından bilgileri toplamak;

· Üye Devletler veya uluslararası seviyede verinin derlenmesi ve bilginin organizasyonunu düzenlemek;

· bilginin tutarlı ve verinin uyumlu olmasını sağlamak.
27 Haziran 1985’te Konsey, Komisyonun önerisiyle, CORINE programı kararını aldı. Bu program, Topluluk içinde çevre ve doğal kaynaklar hakkındaki bilginin tutarlılığını sağlamak, düzenlemek, ve toplamak amacına sahip deneysel bir projedir (Official Journal L 176, 6.7.1985).

Topluluğun çevre kararlarını belirlemek, bu kararların etkilerini doğru bir şekilde değerlendirmek ve çevresel boyutu diğer kararlarla da birleştirmek için, çevrenin farklı detaylarının doğru anlaşılması gereklidir:

· bağımsız çevrelerin durumu,

· doğal alanların coğrafi dağılımı ve durumu,

· vahşi flora ve faunanın zenginliği ve coğrafi yayılımı,
· su kaynaklarının zenginliği ve kalitesi,

· toprağın durumu ve katman yapısı,

· çevreye yayılan zehirli atıkların miktarı,

· doğal risklerin listesi, vb.

CORINE programının başka bir hedefi de yıllarca çeşitli seviyelerde (uluslararası, Topluluk, ulusal ve bölgesel) çevre ve değişimi hakkında bilgi edinmek için yapılan girişimleri birleştirmektir.
Programın hedeflerini karşılayabilmek için iki ana tamamlayıcı faaliyet gerçekleştirilmiştir:

· AB Üye Devletlerinde çevre hakkındaki bilgilerin toplanması, standartlaştırılması ve değişimi süreçlerinin hazırlanması;

· Topluluk kararlarını hazırlar ve uygularken gerekli olan çevre hakkındaki bilgilerin sağlanmasında kullanılacak bir coğrafi bilgi sisteminin oluşturulması.

CORINE projesi hakkında bazı bilgiler
Kapsanan alan: 2.3 milyon km2
· 12 ülke
· 62° N (The Faeroes) - 28° S (Canary Islands) arası
· 14' W (Canary Islands) - 29° E (Kastellorizon) arası
Çalışma ölçeği: 1/100000

· Örnek: 10 farklı projeksiyon sistemi kullanılarak üretilmiş 1500 standart harita 
En küçük haritalama biriminin alanı: 25 hektar
· Örnek: yaklaşık 1 gigabyte boyutunda 700000den fazla temel birim (poligon) veya vektör veritabanı
3 seviyede arsa kapsama düzenlemesi
· Birinci seviye: 5 bölüm
· İkinci seviye: 15 bölüm
· Üçüncü seviye: 44 bölüm
Ulusal takımlar
· Uydu fotoğrafları, bilgisayar destekleri dönüşümler, sayısallaştırma ve doğal sonuçların CORINE arsa kapsama veritabanına entegrasyonu üzerinde çalışan.

	CORINE land cover nomenclature

	Level 1 
	Level 2
	Level 3
	

	1.
	
	
	Artificial Surfacies

	
	1.1.
	
	Urban fabric

	
	
	1.1.1.
	Continuous urban fabric surfaces

	
	
	1.1.2.
	Discontinuous urban fabric

	
	1.2.
	
	Industrial, commercial

	
	
	1.2.1. 
	Industrial or commercial units and transport units

	
	
	1.2.2.
	Road and rail networks and associated land

	
	
	1.2.3.
	Port areas

	
	
	1.2.4.
	Airports

	
	1.3.
	
	Mine, dump 

	
	
	1.3.1. 
	Mineral extraction sites and construction sites

	  
	
	1.3.2.
	Dump sites

	  
	
	1.3.3.
	Construction sites

	 
	1.4. 
	
	Artificial non-agricultural

	
	
	1.4.1.
	Green urban areas vegetated areas

	
	
	1.4.2.
	Sport and leisure facilities

	2.
	
	
	Agricultural

	
	2.1.
	
	Arable land

	
	
	2.1.1.
	Non-irrigated arable land areas

	
	
	2.1.2.
	Permanently irrigated land

	
	
	2.1.3.
	Rice fields

	
	2.2.
	
	Permanent crops

	 
	
	2.2.1.
	Vineyards

	
	
	2.2.2.
	Fruit trees and berry plantations

	
	
	2.2.3.
	Olive groves

	
	2.3.
	
	Pastures

	
	
	2.3.1.
	Pastures

	
	2.4.
	
	Heterogeneous

	
	
	2.4.1.
	Annual crops associated with permanent crops agricultural areas

	
	
	2.4.2.
	Complex cultivation

	
	
	2.4.3.
	Land principally occupied by agriculture, with significant areas of natural vegetation

	
	
	2.4.4.
	Agro-forestry areas

	3.
	
	
	Forests and semi-natural areas

	
	3.1.
	
	 Forests

	
	
	3.1.1.
	Broad-leaved forest

	 
	
	3.1.2.
	Coniferous forest

	 
	
	3.1.3.
	Mixed forest

	 
	3.2.
	
	Shrub and/or herbaceous

	 
	
	3.2.1.
	Natural grassland

	
	
	3.2.2.
	Moors and heathland

	
	
	3.2.3.
	Sclerophyllous vegetation

	
	
	3.2.4.
	Transitional woodland shrub

	
	3.3.
	
	Open spaces with little

	 
	
	3.3.1.
	Beaches, dunes, and sand plains or no vegetation

	 
	
	3.3.2.
	Bare rock

	 
	
	3.3.3.
	Sparsely vegetated areas

	
	
	3.3.4.
	Burnt areas

	
	
	3.3.5.
	Glaciers and perpetual snow

	4.
	
	
	Wetlands

	
	4.1. 
	
	Inland wetlands

	 
	
	4.1.1.
	Inland marshes

	
	
	4.1.2.
	Peatbogs

	
	4.2.
	
	Coastal wetlands

	
	
	4.2.1.
	Salt marshes

	
	
	4.2.2.
	Salines

	
	
	4.2.3.
	Intertidal flats

	5
	
	
	Water bodies

	
	5.1.
	
	Inland waters

	
	
	5.1. 1.
	Water courses

	
	
	5.1.2.
	Water bodies

	
	5.2.
	
	Marine waters

	
	
	5.2.1.
	Coastal lagoons

	 
	
	5.2.2.
	Estuaries

	
	
	5.2.3.
	Sea and ocean


· INSPIRE Program 

INSPIRE girişimi nedir ve bu girişime neden ihtiyaç duyulur?

İyi politikalar kaliteli bilgiye dayanır. Günümüzde yaşam kalitesini etkileyen konuların artan karmaşıklığı ve iç içe geçmişliği, karar vericiler tarafından dikkate alınmakta ve politikaların hazılanmasını etkilemektedir.

INSPIRE, Birlik politikalarının hazırlanması, uygulanması ve değerlendirilmesi için mekansal bilginin varlığını desteklemek için Komisyon tarafından hazırlanan bir girişimdir. Bu girişim, bir mekansal bilgi altyapısının aşamalı olarak oluşturulması için yasal çerçeveyi oluşturmayı hedefler. INSPIRE ilk olarak çevresel politika ihtiyaçlarına odaklanır, ancak birçok sektörün katılımıyla oluşan bir girişim olduğu için diğer sector alanlarını kapsayacak biçimde genişleyebilir.
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Mekansal bilgi altyapısı nedir?
INSPIRE girişimi, kullanıcılara bütünleştirilmiş mekansal bilgi servisleri sağlayacak Avrupa mekansal bilgi altyapısının oluşumunu tetiklemeyi amaçlar. Bu servisler, çok farklı amaçlar için, yerel veya küresel seviyede geniş bir yelpazedeki mekansal veya coğrafi bilginin kullanıcılar tarafından tanımlanmasına ve erişilmesine olanak sağlar.   INSPIRE’ın hedef kitlesini Avrupa’daki ulusal ve yerel ölçekte karar vericiler, planlamacılar, yöneticiler, halk ve organizasyonları oluşturur. Kullanılabilecek servislerden bazıları, bilgi katmanlarının görüntülenmesi, farklı kaynaklardan gelen bilgilerin çakıştırılması, mekansal ve geçici analizlerin yapılmasıdır.

Mekansal bilgi altyapısı, teknik standartlar ve anlaşmalar, kurumsal konular, veri erişim kuralları ve çevresel sektörler başta olmak üzere geniş bir aralıktaki sektörler için coğrafi bilginin oluşturulması ve sürdürülmesi gibi teknik ve teknik olmayan konuları içerir.
Kaliteli mekansal bilginin büyük kısmı, yerel ve bölgesel ölçekte mevcut durumdadır. Fakat bu bilginin daha geniş içerikli olarak yaygınlaştırılması zordur. Avrupa’da mekansal bilginin durumuna bakıldığında, parçalanmış veriler, mevcut coğrafi bilgiler arasındaki boşluklar, bilgi toplamadaki tekrarlar ve mevcut verinin tanımlanmasında, erişiminde ve kullanımındaki problemler bu zorluklardan bazıları olarak görülmektedir. Bu problemlerin sonucu olarak, mekansal boyutta karşılaşılan izleme eksikliği ve değerlendirebilirlik yetersizliğinden kaynaklanan etkin Birlik kararları oluşturulamamaktadır. 

Ulusal ve Birlik ölçeğinde, insan aktivitelerinin karmaşıklık ve sayılarının artmasıyla artan negatif etkileri anlayabilmek için kaliteli coğrafi referanslı bilgi ihtiyacı konusundaki farkındalık artmaktadır.  Birçok bölgesel ve ulusal girişim ve birçok paydaş INSPIRE girişiminin hazırlıkları için çalışmaktadır.

1.2 Genel durum ve bakış
Kağıttan dijital ortama taşınan veri ve bilgilerle sağlanan küresel anlamdaki ilerlemeler, toplumun her seviyesinde veri erişimi, bilgi iletişimi ve karar alma aşamalarında düşünülemeyen yeni fırsatlar oluşturmuştur. Arka odadan bilgiye bir kapı açmayla erişilmesi hareketi, elektronik veri ve bilgi erişiminin sağlanması, devam ettirilmesi ve kullanılabilir kalması boyutlarında yeni zorlukları da beraberinde getirmiştir.

Veri, çoğunlukla özel coğrafi bilgi sistemlerine dayalı belirsiz kalitede yada yetersiz ve farklı seviyelerden kullanıcıların erişimine kapalı durumdadır. Farklı kaynaklardan verileri birleştirerek hazırlanan projeler çok fazla zaman ve madi kaynak tüketmektedir. Toplanmış verilerdeki tekrarları önlemek, uyumlu hale getirmek ve geniş bir yayılımla verileri kullanılabilir hale getirmek için kararlar alınmalıdır. Bu kararlar mekansal bilginin kalitesini ve ulaşılırlığını geliştirebilmeye yatırım yapılabilmesi için fonlarla desteklenmelidir. Ulaşılabilirliği artan veri dönüşümlü olarak özel sektördeki veri ve bilgi sağlayıcılarını yenilikler açısından teşvik edecektir.

[image: image18.png]



INSPIRE İlkeleri
INSPIRE  girişimi, mekansal bilginin erişimi ve kullanımı için aşağıdaki ilkeleri temel alan Avrupa Mekansal Veri Altyapısı’nın oluşturulmasını tetikleyerek mevcut şartları geliştirmeyi hedef alır:

Veri bir kere toplanmalı ve en yararlı olabileceği seviyede tutulmalıdır.

Avrupa’dan farklı kaynaklardan elde edilen ve farklı görünen mekansal bilginin birleştirilmesi sağlanmalı ve bu bilgi birçok kullanıcı ve uygulama ile paylaşılmalıdır. 

Tek bir seviyede toplanmış verinin tüm diğer seviyeler arasında da paylaşılması sağlanmalıdır, örneğin detaylı araştırmalar için detaylı bilgi, stratejik amaçlar için genel bilgi olarak.

Tüm seviyelerde  iyi yönetim için ihtiyaç duyulan coğrafi bilgi fazla olmalıdır ve gerçek kullanım amaçlarını kısıtlamayacak şartlarda geniş ölçüde kullanılabilir olmalıdır.

Hangi coğrafi bilginin kullanılabilir olduğu, belirli bir kullanım için ihtiyaçları karşıladığı ve hangi şartlarda temin edilip kullanılabileceği gibi bilgilere kolay erişilebilmelidir. 

Coğrafi veri farklı durumlara göre görüntüleneceği ve kullanıcı-dostu bir yolla seçileceği için kolay anlaşılır ve kullanılır şekilde hazırlanmalıdır.
INSPIRE  kararlarının bakış açısı, uyumlu hale getirilmiş ve yüksek kalitedeki coğrafi bilginin Topluluk kararlarını hesaplama, uygulama, izleme ve değerlendirme açısından kullanılabilir hale getirmek ve insanların mekansal bilgiye yerel, bölgesel, ulusal veya uluslararası erişimlerini sağlamaktır. Bu bakış açısını anlatan akış Şekil 1’de canlandırılmıştır.

INSPIRE Bilgi Akışı
Veri kaynakları
Yerel veri



INSPIRE özellikleri
      bilgi servisleri için talep

Kullanıcılar
Yönetim & yöneticiler

Ulusal  SDI 


Arama Servisi
Teknik uyum



Kamu servisleri 
Ticari ve    Profesyonel Kullanıcılar

     Ulusal  SDI


Avrupa Verisi
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Uyumlu veri kararı


Araştırma
                                  Avrupa Verisi


Yerel Veri



İşbirliği 

anlaşmaları
bilgi servislerinin elde edilmesi


Sivil Toplum Örgütleri

ve kar amacı gütmeyen kurumlar
Halk
       Ulusal  SDI
SDI – Mekansal Veri Altyapısı


    ISO
Şekil 1-1.  INSPIRE Bakış Açısının Şekilsel Gösterimi
1.3 Aşamalı yaklaşım
INSPIRE uygulaması aşamalı bir yaklaşım izleyecektir. Mevcut mekansal veri ve mekansal veri altyapısını ortaya çıkarmakla başlar, daha sonra aşamalı olarak farklı mekansal veri altyapıları içinde bulunan ve birbirine benzemeyen veri ve bilgi sistemlerini uyumlu hale getirir. Bu hedefin gerçekleştirilmesi, uygun koordinasyon mekanizmalarının ve veri kararları için kabul edilmiş kuralların hazırlanmasını gerektirir.
İlk aşama, varolan verisetlerinin uyumlu bir şekilde belgelenmesini ve bu belgelemenin erişilebilirliği için gerekli araçların oluşturulmasına odaklanır.
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İkinci aşama farklı veri kaynaklarından edinilen mekansal verisetlerine erişim için ortak yollar sağlamayı hedefler. 
Üçüncü aşama, çevrede mekansal veri olarak toplanan nesneler için ortak modellerin kurulmasını amaçlar. Bu sayede varolan verisetlerinin ortak model setleri halinde haritalanması sağlanır.
Dördüncü ve son aşama önceki aşamaların üzerine kurulur ve ortak modellerin ve oluşturulmakta olan servislerin sağlanmasını tamamlamayı hedefler. Bu aşama ile tüm Avrupa’da güncel verilere gerçek zamanlı erişim sağlanacaktır.
Bu aşamaların tümü kullanıcı ihtiyaçlarına ve varolan bilginin uyumluluk derecesine bağlı olarak paralel ilerleyecektir. Tüm aşamalar veri ve servislerin entegrasyonu, uyumlu hale getirilmesi ve standartlaştırılması faaliyetlerini içerir.
Mekansal Bilgi için Altyapıya Doğru

Araştırma - bulma

Tam çalışabilirlik
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Standartlaştırma
Uyumlulaştırma
Entegrasyon
•
Metaveri
•
Bulma Servisi

•
Veri Kararları
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•
Lisanslama
Çerçevesi
•
Koordinasyon yapıları

•    …



•
Jeodezik 

Çerçeve
•
Düzgün Veri
[image: image24.png]


•
Kalite güvencesi
•
Belgeleme
•
Veri modeli

•    …



•
Katalog Servisleri
•
Görüntüleme 

Servisleri


•
Sorgu Servisi


•
Nesne Erişim
Servisi
•
Genelleştirme
Servisleri
•
Coğrafi-İşlem servisleri
•    …


Şekil 1-2. Mekansal Bilgi için Altyapıya Doğru
INSPIRE mekansal etkiye sahip olan ulaşım, enerji, tarım gibi ana sektörleri içeren, fakat öncelikli olarak çevre kararlarını desteklemekte gerekli olan bilgiyi hedefleyen çok-sektörlü bir girişimdir.
1.4 Kullanıcılar, Üreticiler ve diğer Paydaşlar 
1.4.1 Kullanıcılar
Çevresel kullanıcılar çok fazla ve çeşitlidir ve planlama, yönetim, değerlendirme, izleme ve raporlama için mekansal veriye ihtiyaç duyan kullanıcıları içerir. Kullanıcı topluluğu aşağıdakileri içerir şekilde geniş ve çeşitlidir:

Yönetimler & İdareler

-
AB
-
Ulusal
-
Bölgesel
-
Yerel

Kamusal Servisler
-
Ulaşım
-
Sağlık
-
Acil durum servisleri
-
Su, telekomünikasyon, gaz, elektrik gibi kamusal hizmetler.

Araştırma - geliştirme
-
Üniversiteler
-
Kamusal ve Özel Kuruluşlar
-
IT Sistemleri için Uygulama Geliştiriciler


Ticari & Profesyonel Son Kullanıcılar

-
Turizm

-
Komisyoncular

-
Kadastrocular

-
Gayrimenkul geliştiriciler 

-
Sigortacılar


Sivil Toplum Örgütleri ve kar amacı gütmeyen organizasyonlar


Halk

Veri erişimi ihtiyaçları çok değişik olabileceği için farklı kullanıcı sınıfları gözönüne alınmalıdır.

1.4.2 Üreticiler

Kamusal hizmetler içinde mekansal bilgi üreticileri ulusal çevre koruma birimleri, harita oluşturma birimleri, ulusal jeolojik kadastro çalışmaları, ulusal denizcilik idareleri, kadastral, arsa kayıt ve diğer arsa yönetim kuruluşları, ve yerel kurum ve kuruluşlardan oluşur.

Belirli durumlarda, özel veri üreticileri kamu kurumlarına üretim kapasitesi sağlayabilir veya markete doğrudan veri satabilirler. Bazı üye devletlerde ticari markete veri ve servis sağlayan özel sektör coğrafi bilgi endüstrisinde yaygınlaşmalar gözlenmektedir.

Mekansal veri ve bilginin çoğu kamu kurumları tarafından kendi içlerinde kullanılmakta veya diğer kamu kurumlarına çeşitli anlaşmalarla verilmektedir. Görece  küçük fakat giderek artan sayıda yönetim birimleri veya kurumlar özel sektörle ticari olarak iş yapmaya başlamıştır. Veri kullanımı alanında veri paylaşımı ile veri ticaretinin arasındaki farkı anlamak önemlidir.

Şekil 3, üç işlem akışının ayrımını göstermektedir. Bu 3 işlem, genel bir bilgi paylaşımı ve ticareti stratejileri geliştirilirken INSPIRE altında tanımlanacak ortak kurallarla birlikte değişen oranlarda bütünleştirilebilir.

VERİ
KAMUSAL2 ERİŞİM
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Bilginin özgürlüğü ve Kamusal İlgi

 Gereksinimleri[image: image27.png]



ELDE BULUNDURMA
PAYLAŞMA
TİCARET
Şekil 1-3. Kamu Sektörü Veri Kullanımları Diagramı
1.4.3 Diğer Paydaşlar
INSPIRE oluşumu, e-Avrupa ve e-Devlet gibi bilgi teknolojilerine dayalıdır. Bu oluşum, kullanıcı veya üretici sınıflarına girmeyen çeşitli disiplinlerden ve uzmanlık alanlarından geniş bir kesimi de büyük anlamda etkileyecektir. Etkilendikleri gibi, bu paydaşlar grubu altyapının şekillendirilmesinde büyük bir role sahip olacaklardır. Bu paydaşlardan bazılarışunlardır:


Bilgi ve haberleşme teknolojileri sektörü, bu sektör içinden özel olarak yazılım, donanım ve ilişkili sistemleri sunan ürün sağlayıcılar, ve sistem geliştirme, veritabanı geliştirme işlem desteği ve danışmanlık hizmetleri sunan servis sağlayıcılar;


ISO, CEN gibi standart kuralları ve ulusal standart kurumları;


Avrupa ve ulusal birlikleri de içeren düzenleyici ve koordinatörler.

1  İç kullanım kaynak kamusal yapı içerisinde kullanılan veya yerel, bölgesel, ulusal veya uluslararası seviyede paylaşılan mekansal bilgidir.

2  Kamusal erişim kamusal bir yapı tarafından AB içerisindeki kullanıcılara ücret alınmadan sunulan mekansal bilgidir.

3  Ticari İşletme kamu sektörü mekansal bilgisinin ticari bilgi ürünlerinde kullanılmasıdır.

1.5 Mimari ve Standartlar Çalışma Grubu 

INSPIRE temel ilkelerini anlayabilmek için, Avrupa Birliği ve katılımcı ülkeler arasında internet üzerinden coğrafi bilgiyi üreten, yayınlayan, bulan, kullanan ve anlayabilen ve birlikte çalışabilen servisleri kullanılır hale getirmek için bir mimari geliştirilmiştir. Mimari kelimesi, sayısal ortamda bilginin kullanımı, entegrasyonu, devamlılığını sağlamakta sunmakta ve dönüştürmekte kullanılacak olan modelleri, standartları, teknolojileri ve işlemleri kapsayan bir yapıyı anlatma amaçlı kullanılmıştır.

Avrupa kapsamında bu mimarinin sınır koşullarının tanımlanmasını zor olarak nitelendirmek durumu hafife almak olacaktır. Kültürel değer, dil ve teknolojik gelişme çeşitliliği, bir yanda temel ilkelerde belirtildiği gibi etkinliği geliştirme ihtiyacı olarak tanımlanan ve diğer yanda ek ilkeleri gerçekleştirmeyi hedefleyen bir yaklaşım ihtiyacını ortaya çıkarmaktadır.

Amaç, bilgi ürünlerinin çevrimiçi olarak erişim ve dağıtımını gerçekleştiren tek bir altyapı oluşumunu gerçekleştirmektir. INSPIRE, temel ilkelerine dayanarak veri ve servislerin uygunluk ve birlikte çalışabilirliğini garanti etmek üzere ortak standart ve kurallarla bağlanmış yaygın bir veritabanı ağı planlamaktadır.

Mimari ve Standartlar Çalışma Grubu’nun (the Architecture and Standards (AST) Working Group) görevi, yerelden küresele tüm bölgesel seviyeleri gözönüne alarak gelecek INSPIRE altyapısında kullanılacak olan mimari ve destekleyici standartlarda yeralmaktır.

2. Mimari Yapı

2.1 Referans Model

AST tarafından ortaya konulacak olan mimari, Avrupa Birliği ve katılımcı ülkeler arasında internet üzerinden coğrafi bilgiyi üreten, yayınlayan, bulan, kullanan ve anlayabilen ve birlikte çalışabilen servisleri kullanılır hale getirmek amacını destekler.

Bilgi ürünlerinin çevrimiçi olarak erişim ve dağıtımını gerçekleştiren tek bir altyapı oluşumunu gerçekleştirmek amacı ortaya konulmuştur. INSPIRE, temel ilkelerine dayanarak veri ve servislerin uygunluk ve birlikte çalışabilirliğini garanti etmek üzere ortak standart ve kurallarla bağlanmış yaygın bir veritabanı ağı planlamaktadır.  Veri modelinden servis modeline geçilirken INSPIRE’ın coğrafi bilgi topluluğuna katılmasıyla bu servisler anahtar eleman konumuna gelmiştir.

Open Distributed Processing (RM-ODP, ISO/IEC10746) Referans Modeli sınıflandırmasını izleyerek, planlanan mimari beş farklı bakış açısıyla tanımlanabilir: girişim, sayısal, bilgi, mühendislik ve teknoloji. Bu bölümde verilen tanımlama, sistemin parçaları arasında yaygınlaşmış etkileşimi desteklemek için gerek duyulan yöntem ve fonksiyonları hedef alan mühendislik bakış açısıyla ilgilidir. Şekil 2.1 herhangi bir mekansal veri altyapısını tanımlamakta kullanılabilecek genel bir mimari referans modelini göstermektedir. Mekansal veri altyapılarının teknik yönleri hakkında temel bir bakış açısı sağlayan bu modelde, bileşeni oluşturan 4 ana grup arasındaki farklılıklar gösterilmiştir: kullanıcı uygulamaları, coğrafi işlem ve kataloglama servisleri, kataloglar ve içerik depoları. Bu çerçevede, bileşen, mimari içindeki benzer teknik fonksiyonlar anlamında kullanılmıştır.

Kullanıcı uygulamaları, kullanıcılar tarafından görülen yazılımları içerir. Bu yazılımlar genel amaçlı sorgu ve görüntüleme arayüzleri, veritabanı yöneticileri için araçlardan oluşur. Coğrafi işlem ve katalog servisleri kullanıcı sorguları, veriden harita çizme, erişimi düzenleme, ödeme işlemlerini gerçekleştirme ve kullanıcı uygulamalarına veri gönderme gibi işleri gerçekleştirir. Içerik depoları veri sağlar. Son olarak, kataloglar kullanıcı ve servisler için kullanımlarına uygun olan depoları veya servisleri bulur. Katalog ve katalog servislerine INSPIRE mimarisinin kalbi denebilir. Kataloglar kabul edilebilir kalitedeki metaveriyle oluşturulmalıdırlar. 

INSPIRE vizyonu Şekil 2.1’de tanımlan tüm bileşenlerin bir ağ çevresinin bileşenleri olduğunu kabul eder. Şekil 2.2 konuyu kuramsal bir örnekle inceler. [image: image28.png]



Önerilen kararlar:
INSPIRE, ulusal veya bölgesel mekansal veri altyapılarıyla uyumu garantileyen araçları doğrudan veya dolaylı kullanmak yoluyla uyumlu olacak bir açık Avrupa mekansal veri altyapısı için gereksinimleri belirleyecektir.

Ulusal veya bölgesel mekansal veri altyapıları kurmak ve çalıştırmak her katılımcı ülkenin kendi sorumluluğunda olmalıdır.

Mekansal veri altyapısı (SDI) Metaveri, Referans Veri, Tematik Veri, ve elektronik ortamda erişilebilir olacak bilgi ürün ve servislerinin birleşiminden oluşacaktır.

Kullanıcı uygulamaları

Kullanıcılar
Dönüşmüş veriye, imajlarai haritalarai raporlara, multimedya içeriğine erişim
Veri ve servisler için metaveri arama ve getirme

Servis zinciri: arama, görüntüleme, erişim, e-ticaret,
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….


Özel yazılım
Kataloglar


Metaveri güncelleme


Coğrafi işlem ve katalog servisleri


Doğrudan veri erişimi

Yaygınlaşmış İçerik Depoları



Diğer veri


Coğrafi-mekansal veri 



Coğrafi-mekansal veri 



Coğrafi-mekansal veri 


Sunucular
Şekil 2.1. INSPIRE için mimari referans modeli. 

Avrupa Komisyonu kullanıcı uygulamaları

Kullanıcılar
Fransız



Veri ve servisler için metaveri arama ve getirme

Servis zinciri: arama, görüntüleme, erişim, e-ticaret,

[image: image30.png]


….


Özel yazılım
Kataloğu
Belçika Coğrafi İşlem Servisi

İtalyan
Kataloğu

Metaveri güncelleme

Doğrudan veri erişimi



Sunucular
İçerik Depoları


EUROSTAT verisi

Fransız Bölgesel
Coğrafi mekansal verisi

İtalyan Bölgesel
Coğrafi mekansal verisi
Şekil  2.2.  INSPIRE’ı destekleyen mimarinin bileşenlerinin farklı coğrafi bölgelerde ve farklı kuruluşlarla gerçekleştirebileceğine kuramsal bir örnek.
2.2 Bileşenler
2.2.1 Kullanıcı uygulamaları
Mimarinin tanımı, kullanıcıların kimler olduğu ve bu kullanıcıların günlük işlerinde kullanacakları fonksiyonların neler olacağının bilinmesi açısından önemlidir. Birçok farklı coğrafi mekansal veri kullanıcı INSPIRE bakış açısı altında tanımlanabilir. Bu kullanıcılar şu ana gruplar altında sınıflandırılabilirler:

Devletler ve Yönetimler;

Ulaşım, sağlık, acil servisler ve su, haberleşme, gaz, elektrik gibi kullanımları içeren önemli altyapı sağlayıcılar;

Araştırma – geliştirme;

Ticari ve profesyonel son kullanıcılar;

Sivil Toplum Örgütleri, eğitim ve diğer kar amacı gütmeyen kuruluşlar;

Halk.
INSPIRE girişiminin ilk odağı Avrupa Birliği yasal düzenlemelerinde formulasyon, uygulama ve değerlendirme aşamalarına katılan üye ülkelerdeki kullanıcılardır. Bu kullanıcılar hükümetler ve yönetimler için çeşitli seviyelerde çalışan ve birbirine uyumlu referans ve çevresel verilere ihtiyaç duyan kullanıcılardır. Altyapı iyi yönetimi desteklerken aynı zamanda çabaların tekrarlanmasını azaltarak yasal düzenlemelerin uygulanmasıyla ilgili gider seviyesini ayarlamaktadır.
Genel halk da altyapı sayesinde erişilebilir olan coğrafi ve çevresel bilginin kullanıcısı olacaktır. Kendi çevrelerinde yürütülen mekansal planlamanın etkilerini gözlemlemek isteyebilirler. Birçok insan coğrafi bilginin bilinçsiz kullanıcılarıdır. Coğrafi bilgi terimlerine ihtiyaç duymadan posta kodları ve yer adlarıyla istedikleri yerin raporuna, videosuna, veya başka bir multimedya içeriğine erişmek ve kullanmak isterler. Halk, genel ilgi kesimini temsil etmektedir.
INSPIRE tarafından öngörülen kurallar, kamu tarafından tutulan coğrafi bilgiyi kullanan komisyoncular gibi özel sektörü etkileyecektir.
NSPIRE kullanıcısı uluslararası kurumlara örnek, Birleşmiş Milletler ve diğer sivil toplum kuruluşlarıdır.  Global Spatial Data Infrastructure ve Digital Earth gibi girişimler de INSPIRE’a bağlanacaktır.

Bahsedilen kullanıcılara hizmet verilebilmesi için altyapının çeşitli kullanımları öngörülmüştür. Önem sırasına göre listelenmiş bu kullanımlar için işlevler mimari tarafından sağlanmalıdır.:

1.   Veri ve metaveri yayınlamak;

2.   Coğrafi bilgi bulmak;

3.   Coğrafi bilginin konulara göre görüntülenmesi;

4.   Coğrafi bilginin dağıtımı;

5.   Coğrafi bilginin analizi;

6.   Farklı dillerde sorgu ve sonuç görüntülenmesini desteklemek; ve
7.   Değer katılan ürün ve servisler için e-ticareti desteklemek.
1. Veri ve Metaveri Yayınlamak
Üretici ve yöneticilerin kataloglarını araştırmak için Coğrafi Bilgi arama motorlarına izin veren sistemlere ihtiyaç vardır. Bu kataloglar metaveri üzerinde standartlaştırılmış görüntüleme gerçekleştirilebilmesini sağlayacaktır. Metaveri konusu INSPIRE başarısı için üstün bir öneme sahiptir. Halen kullanılmakta olan mekansal veri altyapılarından kazanılan deneyimler, ürünün kalitesi ve hedeflenen kullanımı hakkında iyi belgeleme yapılmasının önemini ortaya koymaktadır. Metaverinin oluşturulmasından üreticiler sorumludur ve metaveri içeriğini kontrol edebilme hakları olmalıdır. INSPIRE çerçevesinde, metaveri konusu mutlak önceliğe sahip olmalıdır ve metaveri erişimi INSPIRE uygulamasının ilk aşamalarından itibaren sağlanmalı ve mümkün olduğunca mevcut metaveri sistemine dayalı hazırlanmalıdır. 
2. Bulmak
Coğrafi bilgi bulmak, coğrafi mekansal bilgi için bir arama-bulma servisi gerektirir (Coğrafi Bilgi arama motoru). Bu arama-bulma servisine farklı oluşumlar içinde farklı isimler verilmiştir, OpenGIS Consortium’u içinde ‘katalog servisleri’, Australian Spatial Data Infrastructure içinde ‘Mekansal Veri Dizini’, U.S. FGDC içinde ‘dağıtıcı’ (clearinghouse) gibi. 
3. İçeriğe göre görüntüleme
Coğrafi bilginin internet üzerinden görüntülenmesi Web Haritalama olarak da bilinmektedir. Konumları ve coğrafi zeminleri görüntüleyen genel amaçlı haritaların sunulmasının yanı sıra, etkileşimli ve özelleştirilebilir haritalama araçları kullanımını da içerir. Görüntüleme basit sorgularla gerçekleştirilebilmelidir (verilen posta koduna en yakın A yerleşimini göster, gibi…).
Görüntülemeyle ilişkili olarak, sunulan coğrafi bilginin kolay anlaşılabilir, istenen çerçevede ve kullanıcı için bir anlam ifade edebilen, tanıdığı bir çerçevede görüntülenme ihtiyacı vardır. Farklı kaynaklardan gelen tematik coğrafi bilginin anlaşılması bilginin hazırlanış biçiminin standartlaşmasını gerektirir.
Web haritalamanın arkasındaki teknoloji, sadece temel harita okuma yeteneği gerektiren ve çoğu kullanıcı için çabuk ve kolay bir şekilde mekansal bilginin elde edilmesini amaçlar. 
4. Veri dağıtımı
Veriyi görüntülemek dışında başka fonksiyonlarda da kullanabilmek için, verinin dağıtımı gerçekleştirilmelidir. Coğrafi bilginin görüntülenmesi ve dağıtılması arasında açık bir ayrım yapılmıştır. İnternet üzerinden veri dağıtımı çeşitli yollarla gerçekleştirilebilir.
5. Bilginin analizi
Analiz araçlarının kullanımı, Web haritalama ile ilişkili ama işlevsellik açısından daha gelişmiştir. Tematik ve referans bilgilerini yerel olarak tutmadan, uygun çalışma sırası içinde internet üzerinden çalışan coğrafi mekansal servisler ve mekansal sorguları birleştiren çok sayıda uygulama bulunabilmektedir. 
Görüntüleme servislerinin desteklediğinden daha karmaşık analizlere örnekler: %10 ve daha fazla eğimlerde yeralan binaları ve erişim yollarını göster, son 24 saat içinde 100mm’den fazla yağış alan bölgeler nerelerdir, gibi.
6. Farklı dillerde görünüş
Farklı dillerde görünüş hemen hemen tüm planlanan işlevlerle ilgilidir. Bunlar, metaveri sorgulama, Coğrafi bilgi görüntüleme (yer adları, etiketler) ve analiz sonuçlarını alma gibi aşamalardır. INSPIRE içinde farklı dil desteği kaçınılmazdır. Çeşitli çeviri ve sözlük servisleri, kullanıcılar tarafından görüntülenen ve kullanılan coğrafi bilginin anlaşılması için kullanıma sunulmalıdır. 
7. e-ticaret
Coğrafi bilginin ticari kullanımı da INSPIRE tarafından öngörülen olasılıklardandır. Web ödemeleri ve sipariş servisleri, ödeme modelleri ve lisans anlaşmaları bu çeşit kullanımın bir parçasıdır.
Avrupa Birliği Coğrafi-Portalı

Bahsedilen tüm kullanımlar ve uygulamalar bir coğrafi portal yoluyla kullanılabilir hale getirilecektir. Portal, bir kullanıcı topluluğu için çoğunlukla kullanılan servisleri barındıran ve Web’e başlangıç noktası ve sık kullanılan bir geçiş kapısı olarak hizmet veren bir konumdur. Uygun olan yerlerde, INSPIRE Portalı ulusal portallara, sektörlere özel veri ve hizmetlere bağlantılı olacaktır. Coğrafi portal, INSPIRE uygulaması için veri kuralları ve lisans anlaşmaları gibi rehber malzemelere bağlanacaktır.
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Öneriler:
AB seviyesinde, bi coğrafi portal yasal çerçevenin uygulanmaya başlamasından sonra 6 ay içinde hazır duruma gelmelidir.
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Şekil 2.3. Arama uygulaması penceresinin nasıl görünebileceğine örnek. Örnek FGDC ağ geçidine dayanmaktadır. A) Coğrafi alan ve zaman dilimine dayalı arama. B) Anahtar kelimeye dayalı arama.
2.2.2 Coğrafi işlem servisleri
Kullanım tiplerinin öncelikleri ve yukarıda bahsedilen özellikler gözönüne alındığında, aşağıdaki servislerin uygulanmasına ihtiyaç vardır:

1.   Yönetim/idare/düzenlemeye özel servisler
2.   Katalog servisleri (veri bulma)
3.   Katalog servisleri (servis bulma)

4.   Harita servisleri (WMS)

5.   Kapsam servisleri (WCS)

6.   Detay servisi (WFS)

7.   Gazetteer servisi

8.   Koordinat dönüşüm servisi

9.   Belgeleme servisi

10. Analiz / Coğrafi-mekansal Veri birleştirme servisi

11. Web fiyatlandırma ve sipariş servisi

2.2.3 Kataloglar ve Katalog Servisleri

Yerel veritabanlarında kullanılmak için tutulan coğrafi-mekansal veri, yayınlandıktan sonra dış uygulamalar tarafından da sıkça kullanılabilmektedir.

Coğrafi-mekansal veri katalogları metaveriyi raster, vektör ve tablosal coğrafi-mekansal bilgi sorgulamasının hedefi olarak kullanan arama ve erişim sistemleridir. Metaveri zaman içinde bilgiyi kullanıcılar için anlaşılır ve paylaşılabilir yapan bilgi ve belgelemelerdir. İndekslenmiş ve araştırılabilir metaveri, akıllı coğrafi-mekansal aramanın gerçekleştirilebileceği düzgün sözcükler sağlar.

Coğrafi-mekansal veri metaverisi içeren kataloglara ek olarak, coğrafi-mekansal servisleri tanımlayan kataloglar da vardır.

Kataloglar insanlardan başka, uygun katalog arayüzleriyle uygulama ve servisler tarafından da erişilebilirdir.

Katalog Servisi katalogları yönetmek ve araştırmak için işlevsellik sağlar; coğrafi-mekansal işlem servislerinin özel bir durumudur. Herhangi bir Mekansal Veri Altyapısının (SDI) merkezi kabul edilebilirler. Katalog servisleri insan kullanıcılara veya uygulama yazılımlarının yaygın bilgisayar çevresinde herhangi bir yerde bulunan bilgiyi bulmalarına yardım eder. Katalogların üç temel amacı vardır:

1)   çeşitli coğrafi-mekansal veri ve servislerin bulunması ve erişiminin düzenlenmesi ve yönetimine destek olmak, 

2)   çeşitli kaynaklardan kaynak bilgisini bulmak ve bunları tek bir araştırılabilir konumda toplamak, ve

3)   katalog tarafından indekslenen kaynakların konum, saklanma ve edinme bilgilerini sağlamak.

Katalog servisleri arayüzü, amaca uygunluğun daha kolay değerlendirilebilmesi için veri örneklerine erişim sağlayabilir.
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Öneriler:
INSPIRE kapsamında yer alan her ülke, referans ve tematik coğrafi bilgi hakkında metaverinin kullanıma açık olacağı en azından bir katalog sunucusu kurmalı ve sağlamalıdır. Katalog servisleri yasal çerçevenin uygulanmasından sonra 1 yıl içinde kurulmalıdır. 
2.2.4 İçerik depoları
İçerik depoları coğrafi-mekansal ve diğer veri tiplerini sunar. Diğer veri tipleri, coğrafi bir tanımlayıcı içeren tablosal bilgileri, ve bir konum hakkındaki raporları, fotoğrafları ve diğer multimedya içeriğini kapsar. Mekansal olarak sunulan metaveri yönetimi coğrafi konuma dayalı genel belgelemenin bulunması için anahtar konumundadır.

Coğrafi-mekansal veri içerik depoları, detay veritabanları veya coverage’lar (?) (kapsamlar) olarak düzenlenmiştir. Kapsamlar (raster veri veya imaj veri olarak da adlandırılır) taranmış haritalar ve uydu fotoğrafları gibi gridlenmiş verilerden oluşur. Detaylar, nokta, çizgi ve alan gibi vektörel verilerdir.

INSPIRE’ın temel ilkeleri, detay veritabanlarının mekansal olarak anlamlı parçalar halinde, devamlı tanımlayıcılar, iyi tanımlanmış yaşam döngü kuralları ve yönetim değişiklikleri için uygun işlemler ile çok-amaçlı veri depolarına dönüşeceğini öngörür. 'Mekansal anlamlı parçalar’, yapay parçalanmalar olmadan ve en azından parçasız görünen bir servis anlamındadır.

Anlatılan mimari yapı, kullanıcılara bulma, erişme, kullanma ve güncelleme işlemlerini gerçekte farklı veritabanları gruplarında gerçekleştirdikleri halde tek veritabanıyla uğraştıkları izlenimini vermeyi hedefler. Bu yapı birlikte çalışabilirlik toplumu tarafından çoklu veritabanı olarak adlandırılır ve iki yaklaşım geliştirilmiştir: birbirinden bağımsız oluşturulmuş ve yönetilen veritabanlarının birlikte kullanılmasını içeren çok tabanlı yaklaşım, ve birleşmiş veritabanı yaklaşımı. İlk yaklaşımda, veritabanları fiziksel ve mantık olarak farklı olabilirler, farklı erişim kurallarına, veri modellerine ve planlara sahip olabilirler. İkinci yaklaşım ilk yaklaşımın özel bir durumudur. Genel bir veri modeli ve bütünleştirme işlemlerinden sorumlu tek bir düzenleyici yapı kullanır.
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Modelle yürütülen bir yaklaşım ihtiyacı önceki paragraflarda ortaya konulmuştur. Bu çeşit bir yaklaşımla yakından ilgili olarak, nesne kavramı vardır. Verinin bir kere toplanması ve birçok kere kullanılmasını içeren uzun dönemli INSPIRE görüşü, birlikte çalışırlığın farklı ölçeklerde ve farklı uygulamalarda kullanımı desteklemesini önerir. Mümkün olduğunca, verinin en detaylı ölçekte toplanması, ve üst ölçeklerde kullanım için genelleştirilmesini önerir.

INSPIRE içinde kullanılacak veri içeriği standartları, uygulama bağımsız içerik modellemesi için Unified Modelling Language (UML) kullanımını destekler.
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INSPIRE Kılavuz belgelemesinde kullanılacak anahtar-konular:
Referans veri için tek detay tanımlayıcılar üzerinde anlaşmaya varılmalıdır.
Veri kuralları ve yasal konuların ölçütü olarak filigran teknolojileri düşünülmelidir.
Referans veri ve özel tematik uygulamalar için, veri modelleri geliştirilmeli ve kullanılmalıdır.
3. Standartlar
Bu bölümde mimariyi destekleyen veri ve servislerin birlikte çalışabilirliğini uygulayabilmek için gerekli olan syandartlar hakkındaki bilgiler verilecektir.
3.1 İlişkili standartlaştırma girişimleri
International  Standardisation  Organisation  (ISO), standartları, her zaman kurallar, kılavuzlar yada özellik tanımlamaları gibi kullanılacak ve ürün, malzeme, işlem ve servislerin amaçlarına uyan şekilde gerçekleşmesini sağlayacak teknik özellikler veya kesin kriterler içeren belgelenmiş anlaşmalar olarak tanımlar. Standartlar hayatı kolaylaştırmak ve kullandığımız ürün ve servislerin güvenilirliğini ve etkinliğini artırmak için uygulanır. Veri ve sistemlere yapılan yatırımları koruma anlamında mevcut sistem ve verileri destekler.
Bilgi altyapılarının kurulması yeni bir şey değildir. İnternet böyle bir altyapı olarak kabul edilebilir, ve öncelikli iş süreçlerini desteklemek için bilgi altyapısı kuran farklı alanlar da mevcuttur. Bunlara örnek olarak finansal kurumlar ve otomotiv sektörü gösterilebilir.
INSPIRE, internet tabanlı coğrafi bilgi servislerini, karar vericilerin günlük bilgi ihtiyaçlarında kullanılmak üzere birleştirmeyi amaçlamaktadır. Bunu sağlayabilmek için INSPIRE tarafından ele alınan mimari yapı ve standartlarla ilgili önerilerin, World  Wide  Web Consortium  (W3C) ‘dan başlamak üzere mevcut bilgi altyapılarından elde edilen deneyimleri ve uygulanmakta olan kuralları gözönünde bulundurması gerekmektedir.
Coğrafi bilgi ve geomatics alanlarında iki ana standartlaştırma girişimi bulunmaktadır. Bunlar 
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ISO 191xx parçaları, Temel Standartlar
Çerçeve/ Referans Model


Veri 

yönetimi


İşlev 

standartları


Veri modelleri/
işlemciler


Coğrafi-mekansal Servisler


PAS Eklentileri
Genel olarak kullanılan bileşenler

Yazılım bileşenleri
ISO

(OCG kararı)
referans
katılım


Soyut Düzenleme


düzeltme

(ISO
kararı)
RFP işlemi
düzeltme
Uygulama Düzenlemesi
Market

geliştirme
düzeltme
Şekil 3-1. OGC ve  ISO/TC211 arasındaki ilişki (source: OpenGIS Consortium and ISO TC211
secretariat). RFP: Request for Proposals, part of OGC’s Specification Program.
3.3 Bilgi altyapıları için temel teknolojiler
INSPIRE mimarisinin bileşenleri bilgi teknolojileri servisleri içinde yer almaktadırlar. Coğrafi bilgi-özel bileşenler için ISO ve OGC standart ve şartları, temeli oluşturan teknoloji için gerekli olan belirli standartlarla ilgilidir.
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Şekil. 3-4. Open Systems Environment (OSE) Referans Modelinin bakış açısıyla yaygınlaşmış bilgisayar çevrelerinde coğrafi bilgi servisleri.
Tablo 3.I önemli olabilecek coğrafi bilgi dışı standart ve şartların örelerini göstermektedir.

Tablo 3.I. Genel bilgi teknolojileri standart ve şartları ve belirtilen kullanımlarla ilişkileri. Anahtar: Man -zorunlu. Inf - belirli kullanımı daha iyi anlayabilmek için ilgili bilgi.
	Standard or specification
	Yayınlama ve yönetme
	Bulma
	Görüntüleme
	Dağıtım
	Analiz
	Farklı dillerde hizmet
	e-Ticaret

	XML
	Inf
	
	
	
	
	Inf
	

	HTTP
	
	
	
	
	
	
	

	TP
	
	
	
	
	
	
	

	Dublin Core Metadata Initiative (DCMI)
	Man
	Man
	
	
	
	Man
	

	GeoTIFF
	
	
	Inf
	Man
	
	
	

	SVG
	
	
	Inf
	
	
	
	

	PNG
	
	
	Inf
	
	
	
	

	JPEG
	
	
	Inf
	
	
	
	

	Translation services
	
	
	
	
	
	Inf
	

	WPOS
	
	
	
	
	
	
	Inf


	Services for management and administration, including authentication
	Inf
	
	Inf
	Inf
	Inf
	
	Inf


3.4 Coğrafi bilgi ve geomatics standartları
3.4.1 Genel bakış
Tablo 3.II güncel kullanılır veya geliştirilmiş haldeki (16 Eylül 2002) standartlar ve şartlara genel bir bakış sunar.
Tablo 3.II. Mevcut coğrafi bilgi standart ve şartları ve belirtilen kullanımlarla ilişkileri. Anahtar: Man -zorunlu. Inf - belirli kullanımı daha iyi anlayabilmek için ilgili bilgi.
	Project
	Yayınlama ve yönetme
	Bulma
	Görüntüleme
	Dağıtım
	Analiz
	Farklı dillerde hizmet
	e-Ticaret

	ISO / TC211 Geographic Information - Geomatics
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19101 - Reference model
	Inf
	Inf
	Inf
	Inf
	Inf
	Inf
	Inf

	ISO 19102 - Overview

	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19103 - Conceptual schema language
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19104 – Terminology
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19105 - Conformance and testing
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19106 - Profiles

	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19107 - Spatial schema

Identical to OGC topic 1, feature geometry.
	Inf
	
	
	Man
	Inf
	
	

	ISO 19108 - Temporal schema
	
	
	
	
	Inf
	
	

	ISO 19109 - Rules for application schema
	
	
	
	
	Inf
	
	

	ISO 19110 - Feature cataloguing methodology
	Inf
	
	
	
	
	
	

	ISO 19111 - Spatial referencing by co-ordinates
	Man
	Man
	Man
	Man
	Man
	
	

	ISO 19112 - Spatial referencing by geographic identifiers
	Inf
	
	Inf
	Inf
	
	Inf
	

	ISO 19113 - Quality principles
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19114 - Quality evaluation procedures
	Inf
	
	
	Inf
	Inf
	
	

	ISO 19115 – Metadata

Additional material in OGC document 01-111
	Man
	Man
	Man
	Man
	Man
	Man
	Man

	ISO 19116 - Positioning services
	
	
	
	
	Inf
	
	

	ISO 19117 - Portrayal
	
	
	Man
	
	
	
	

	ISO 19118 - Encoding
	
	
	
	
	Inf
	
	

	ISO 19119 - Services
	
	Inf
	Inf
	Inf
	Inf
	Inf
	Inf

	ISO/TR 19120 - Functional standards
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19120 Amendment 1 Geographic information - Functional standards – Amendment 1
	
	
	
	
	
	
	

	ISO/TR 19121 Imagery and gridded data
	
	
	
	
	
	
	

	ISO/TR 19122 - Qualifications and certification of personnel
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19123 - Schema for coverage geometry and functions
	Inf
	
	
	
	Inf
	
	

	ISO 19124 - Imagery and gridded data components
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19125 - Simple feature access – Common architecture
	Inf
	
	
	
	
	
	

	ISO 19125 - Simple feature access - SQL option
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19125 - Simple feature access – COM/OLE option
	
	
	
	Inf
	
	
	

	ISO 19126 - Profile - FACC Data Dictionary
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19127 - Geodetic codes and parameters
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19128 - Web Map Server Interface
	M
	
	M
	
	
	
	

	ISO 19129 – Imagery, gridded data framework
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19130 – Sensor and data models for imagery and gridded data
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19131 - Data product specification
	
	
	
	
	
	
	


	Project
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19132 - Location based services possible standards
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19133 - Location based services tracking and navigation
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19134 - Multimodal location based services for routing and navigation
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19135 - Procedures for registration of geographic information items
	
	
	
	
	
	
	

	ISO 19136 Geographic information - Geography Markup Language (GML)
	
	
	
	M
	
	
	M

	ISO 19137 Geographic information - Generally used profiles of the spatial schema and of similar important other schemas
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Abstract Specifications:
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 0 - Overview (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 1 - Feature Geometry (version 4) Identical to ISO 19107 - Spatial schema
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 2 - Spatial Reference Systems (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 3 - Locational Geometry (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 4 - Stored Functions and Interpolation (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 5 - The OpenGIS Feature (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 6 - The Coverage Type (version 4) Includes ISO 19123 plus additional material
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 7 - Earth Imagery (version 4)

Includes ISO 19124, 19129, 19130 plus additional material.
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 8 - Relations Between Features (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 9 - Accuracy (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 10 - Feature Collections (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 11 - Metadata (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 12 - The OpenGIS Service Architecture (version 4.1)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 13 - Catalog Services (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 14 - Semantics and Information Communities (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 15 - Image Exploitation Services (version 4)
	
	
	
	
	
	
	

	Topic 16 - Image Coordinate Transformation Services
	
	
	
	
	Inf
	
	

	OpenGIS Implementation specifications
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Catalog Service Interface Specification (Approved)
	
	M
	M
	
	M
	
	

	OpenGIS Coordinate Transformation Services Specification (Approved)
	
	
	
	
	Inf
	
	

	OpenGIS Geography Markup Language (GML 2.0) (Approved) GML 3.0 is a planned implementation specification
	
	
	
	M

	
	
	M


	OpenGIS Grid Coverages (Grid, Image, DEM) Specification (Approved)
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Simple Features Specification (Approved)
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Web Map Server Interface (WMS 1.1.0) Specification (Approved)
	
	
	Man
	
	Man
	
	

	OpenGIS Web Feature Server Specification (WFS) (Approved)
	
	
	
	Inf
	
	
	

	OpenGIS Basic Services Model (BSM) Specification (Candidate)
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Gazetteer Service Interface Specification (GAZ) (Candidate)
	
	
	Inf
	
	
	Inf
	

	OpenGIS Geocoder Service Specification (Geocoder, or GeoC) (Candidate)
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS GeoParser Service Specification (Geoparser, or GeoP)

(Candidate)
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Location Organizer Folder Specification (LOF) (Candidate)
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Image Coordinate Transformation Specification (ICT) (Candidate)
	
	
	
	Inf
	
	
	

	OpenGIS Stateless Catalog Specification (Cat S) (Candidate)
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Styled Layer Descriptor Specification (SLD) (Candidate)
	
	
	
	
	
	
	

	OpenGIS Web Coverage Server (WCS) Specification (Candidate)
	
	
	
	
	Inf
	
	

	OpenGIS Web Registry Service Specification (Candidate)
	Inf
	Inf
	
	Inf
	Inf
	
	

	OpenGIS XML Imagery Mark Up Language Specification (XIMA)

(Candidate)
	
	
	Inf

	
	
	
	

	EPGS database & CRS IDs
	
	
	
	
	
	
	


Kullanıcı uygulamaları

Kullanıcılar
ISO 19128 / WMS
WFS
OpenGIS Web Kayıt Sunucusu DCIS

ISO 19119

ISO 19125

ISO 19128



Özel yazılım
ISO /TS 19103
ISO 19109
ISO 19110
ISO 19115
Dublin Core
ISO 23950


ISO 19135

ISO 19119
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ISO 19125



ISO 19136

WFS
Yaygınlaşmış İçerik Depoları

ISO 19103
ISO 19111
ISO 19118
ISO 19120

ISO 19107
ISO 19112
ISO /TR 19121
ISO 19109

ISO 19108
ISO 19113
ISO 19123


Sunucular
Aşağıdaki ifadeler INSPIRE Kılavuz belgesinde yer almalıdır:
Veri belgeleme için şunlar kullanılmalıdır:

ISO/TS 19103 Teorik şema dili


Uygulama şeması için ISO 19109 Kuralları


ISO 19110 Detay kataloglama yöntemi


ISO 19115 Metaveri


Bilgi bulunması için Dublin çekirdek metaveri standartları

Coğrafi bilginin aktarımında, detay verilerinde GML, kapsam verilerinde GeoTiff, HDF- EOS, BIIF ISO 12087-5, veya CEOS kullanılmalıdır.
Coğrafi bilginin aktarımı için, GML kullanılmalıdır.
3.4.4 Servisler

Karmaşık ve sabit olarak hazırlanmış yazılım paketlerinin tersine, Web servis sistemleri bileşenlerinin önemli eşleşmeleri ve dinamik birleşmelerini destekler. Servisler, birlikte çalışabilmeleri için bu servisleri dinamik olarak birleştiren bir servis kullanan uygulamalar tarafından düzenlenmiştir. Bunun sonucu olarak, Web servisleri servis-yönlü, uygulamaların zamanında entegrasyonuyla ağ üzerinde kullanılabilen servislerin bulunması ve yönetilmesiyle uygulama geliştirme görüşüne dayanan yeni bir mimari yaklaşımı yansıtırlar.

INSPIRE Kılavuz dokümanı aşağıdaki servisleri içeren belirli servislere yönelik olmalıdır:


Kullanıcı servisleri (Görüntüleyen ve güncelleyenler gibi)


Katalog & Kayıt Servisleri


Veri Servisleri (Web Detay Sunucusu)


Uygulama Servisleri

Katalog servisleri ve görüntüleme servisleri anahtar bileşenler olarak görülmektedir ve erken bir aşamada yer almalıdırlar. INSPIRE Kılavuz belgesi bu servisleri şu standartlara dayanarak tanımlamalıdır:

ISO 19119 Servis mimarisi

ISO 19128 Web Haritalama Servisi (OGC WMS 1.1.1)


OGC WFS


OGC Katalog Servisleri [6],[7]

Bunlara ek olarak, değişiklik bildirim servisleri için de kılavuzlar hazırlanmalıdır.
4.4 Topluma dayalı stratejiler

Birçok bilgi toplumu INSPIRE girişiminden etkilenecektir. Toplumu oluşturan ortak payda, coğrafya, kültür, tematik düzenleme alanları (orman, tarım, vb.) ve endüstri sektörleri gibi çok çeşitli olabilir.

INSPIRE içerisinde büyük rolü oynayacak toplumlar da bunlardır. İçerik depolarını veri ve belgelerle çoğaltacak ve mimarinin erişim sağlayacağı bilgi ve servislerden faydalanacak olanlar da bu topluluklardır.

INSPIRE’ın başarısı bu toplulukların INSPIRE tarafından önerilen kural ve düzenlemeleri nasıl uyguladığı ve kullandığına bağlıdır. Topluluklar INSPIRE uygulamasının erken aşamalarından itibaren katılımcı olmalıdırlar.

Öneriler

INSPIRE   Sağlama Kılavuzu, e-devlet girişimlerinin kamusal yönetimlerin bilgi teknolojileri ve coğrafi bilgi konularıyla ilgili tercihlerinde yardımcı olabilmek için önemli bir parçası olarak geliştirilmelidir.

4.7 İleri araştırma ve geliştirme
4.7.1 Anlamsal birlikte işlerlik
Mevcut geniş veri kaynaklarının birçok uygulama için kullanımı, bilgi çağında ekonomik ve sosyal gelişmeyi destekleyen temel bir adımdır. Mekanla ilişkili bilgi sistemleri, terminolojilerinin anlamları fiziksel nesne ve işlemlerle ilişkili ve ülkelerin kendi dillerinden bağımsız olabileceği için farklı tek bir durumdadır. Bu, araştırmayı destekleyen ve uygulamalar ve görüntüleme araçları tarafından erişilebilen, metaveri hazırlamakta bir basamak taşıdır.
Bahsedilen konularla ilgili ve çok önemli diğer bir konu ise veri mühendisliğidir. Mevcut veri ile yapılabileceklerde bazı kısıtlar vardır. Bu kısıtlar bilgi mühendisliği konuları ve yöntemleri ile araştırılmalıdır. Anlamsallık burada bir anahtar konumundadır.
İmaj durumundaki verilerden coğrafi bilgi elde edilmesi de önemli konulardandır.
4.7.3 Sadece değişiklik içeren güncellemeler ve versiyonlama

Gerçeklik ve tamamlanmış olması, coğrafi veri setlerinin kullanıcılar tarafından en önemli olarak nitelendirilen özellikleridir. Verisetlerinin güncel tutulması asla tamamlanmayan bir süreçtir ve bu sürecin olabildiğince etkin düzenlenmesi gerekir. Verisetlerinin güncellenmesi sürecinde, yeryüzü üzerinden her kayıt için ayrı ayrı değişiklikleri toplamak hala önemli bir olay durumundadır. Farklı ölçekler için belirli bir alan için bu iş birçok kez gerçekleştirilir. Bu yaklaşım sonucunda ciddi anlamda veri tekrarlarıyla karşılaşılır.

Topografik değişikliklerin bir kez toplanarak farklı ölçekler için kullanılacak verisetlerine uygulanması etkin bir şekilde gerçekleştirilebilmektedir. Nesne yönelimli bir veri yapısında, değişikliğin nesneye bir kere uygulanmasıyla farklı ölçeklerdeki sunumunun aynı gerçeklikte kalması etkin olarak sağlanabilmektedir. Öznitelik bilgileri veya nesnelere bağlanmış detaylar da bu yolla güncellenebilmektedir.

INSPIRE mimarisinin sadece değişiklik bilgisi içeren verisetleriyle ilgilenebilir olması da gereklidir.

Bu konuyla ilgili bir başka başlık ise verisetlerinin versiyonlarıdır. Yakın bir zamana kadar veriler güncel tutulmak üzere değiştirilmekteydi. Verilerin güncellenme tarihi veya versiyon bilgileri tutulmamaktaydı. Gerçekleştirilen farklı güncellemelerle referans ve tematik veriler arasında farklılıklar oluşabilecektir.

Bu farklılıkların önüne geçebilmek için aynı verisetleri güncellenme tarihlerine göre birden fazla farklı versiyonda tutulabilmelidir. Böylece aynı versiyona sahip olan referans ve tematik veriler farklılık yaşanmadan birlikte kullanılabilir.
4.7.4 Veri modellerinin genelleştirilmesi
Burada karşılaşılan soru, coğrafi bilginin birden fazla soyutlanma seviyesi için kullanılabilir hale getirilip getirilmemesi değil, bunun nasıl gerçekleşeceğidir. Otomatik olarak genelleştirme bunun bir yoludur. Verinin görüntülenmesi ve davranışlarıyla ilgili teknik çözümler, genelleştirmeyle ilgili olan çözümlerle örtüşmektedir. Öneriler şunlardır:

Belirli uygulamalar için otomatik harita üretiminin faydalarını araştırmak üzere çalışmalar başlatmak. Mevcut yaklaşımları test edebilmek için uygulama yönelimli araştırmalar gereklidir. 

Gelecek servis ve ürünlerin orta/uzun dönemli hedeflerinin geliştirilmesinde otomatik veri model genelleştirmelerinin göz önüne alınması.
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İleri araştırmalar için önerilen konular:
•
Parçalı güncelleme
•
Anlamsal birlikte çalışabilirlik

•
Veri modellerinin genelleştirilmesi
•
Tek tanımlayıcılar

· Türkiye
Türkiye, 1980’li yıllardan itibaren sayısal veri üretimi ile uğraşmakta, 2000’li yıllardan itibaren ise veri yönetimi ve modellemeler üzerinde çalışmaktadır. Veritabanı ve veri modelleri ile Coğrafi Bilgi Sistemleri temel veri kaynakları uygulamalarının ilk örneklerini de, Harita Genel Komutanlığı, Maden Tetkik Genel Müdürlüğü, Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü, Çevre ve Orman Bakanlığı, Tarım ve Köyişleri Bakanlığı, Botaş Genel Müdürlüğü, TEDAŞ Genel Müdürlüğü ve Başta İstanbul Büyükşehir Belediyesi olmak üzere, İzmir Büyükşehir Belediyesi, Ankara Büyükşehir Belediyelerini sayabiliriz.

Diğer taraftan, çeşitli kanun ve tüzüklerimiz ile 1/1000, 1/5000 ve 1/25000 ölçeklerde sayısal veya sayısal olmayan kartogarfik ürünlere yönelik daha çok standardlar geliştirilmiştir. 

· 3194 İmar Kanunu 

· Büyük Ölçekli Harita Yapım Yönetim Yönetmeliği

Veri modeline yönelik, Harita Genel Komutanlığı önderliğinde detay öznitelik kataloğu geliştirilip sürdürülmektedir. Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü TAKBİS projesi kapsamında ve TAKBİS UVDF diyebileceğimiz XML bazlı Ulusal Veri Değişim Formatı geliştirilmiştir. 

Veri Tabanı Modelleri üzerine, proje veya kurumsal çerçeve dışında henüz Türkiye geneli ve kurumlararası veritabanı modelleri ve yönetimi çalışmasının yapıldığı gözlenmemiştir. 

Amerika’da, Avrupa’da olduğu gibi Türkiye’de de standarddan yoksun, güncelleme sorumlusu belirli olmayan, doğruluğu tescil edilmeyen, diğer veri setleri ile entegre edilemeyen, ancak, oluşumu için emek ve para harcanan pek çok sayısal, adına coğrafi veri denen veriler mevcuttur. Amerika Birleşik Devletleri, 1990’lı yıllarda “Elektronik Amerika” adlı çalışmaları ile bu veri kargaşasından çıkmış, Avrupa ise INSPIRE projesi ile düzene koymayı amaçlamış, Türkiye ise üzerinde çalıştığımız “Türkiye Ulusal Coğrafi Bilgi Sistemi” genel projesi ile düzene, standarda ve teknik altyapıya kavuşarak Avrupa Birliği Coğrafi Veri Altyapısı içinde yerini alacaktır. Bunu Başarmak için ne yapılmalıdır, ne yapmalıyız?

1. Türkiye Ulusal Coğrafi Bilgi Sistemi Komisyonları diğer kurul ve kurumlar ile koordinasyonu sağlayarak, öncelikle, zaten uluslararası düzeyde çalışmaları yapılan, yapılmaya devam edenve belirli olan yazılım standardları, veri modelleri ve veri standardlarını kabullenip kurumların mutlaka uyacakları kararların oluşmasını sağlamalıdır. 

2. Uluslararası standard çalışma gruplarına Türkiye’den de üye katılımının sağlanması için çaba gösterilmelidir.

3. Coğrafi Veri Setlerinin sorumluları belirlenmelidir

4. Kurumlar, sorumlu oldukları coğrafi verilerini modellemelidir

5. Kurumlar, sorumlu oldukları veri setlerinin heran güncel ve doğru olması için otomasyonlarını sağlamalıdır.

6. Kurumlar, heran güncel ve doğru olan verisetlerini „kurumsal portal“larını oluşturmalıdır.

7. GOS, INSPIRE gibi, Türkiye Portalı Oluşturulmalıdır. 

    EK- CBS PORTAL TEKNOLOJİSİ
CBS Portal Teknolojisi

Giriş

Bu döküman CBS Portal teknolojisini tanıtmak için hazırlanmıştır. CBS Portal Teknolojisinin, organisyonlarca, büyüyen coğrafi bilgileri kullanmaya ve işletmeye başlayacaklarını anlatır.

CBS Portal mimarisi ve CBS Portal yazılımı tek bir site altında coğrafi bilgi ve harita servislerinin keşfedilmesini, aktarılmasını sağlar. Portal ile belirli bir coğrafi alana, ilgi alanına ait bilgilerin kullanıcılar tarafından aranabilmesine, bilgilerin temin edilebilmesine ve kullanılabilmesine yada bilgilerini portala kaydederek kendi bilgilerinin de bulunabilmesine olanak sağlar.

CBS Portal Nedir?

CBS Portal, coğrafi bilginin konuma, formata ve yapısına rağmen tek bir noktadan erişilebilirliğini sağlar. Başarılı bir CBS Portal masaüstü kullanıcılarını farklı bilgilere ve uygulamalara bağlayabilmelidir.

Bir CBS Portalı;

· Birlikte çalışabilmelidir: Kullanıcılarına  kurumlar arasında bilgi yayınlayabilme, paylaşabilme ve yayabilme yeteneği sağlamalıdır.

· Arama yapabilmelidir: Arama bir kullanıcının coğrafi bir alanda arzu ettiği CBS bilgi ve servislerine ulaşabilmesidir. Arama mekansal yada tematik olabilir.

· Kategorizasyon yapabilmelidir : Portal, CBS bilgi ve servislerini kullanıcılara dağıtım amacıyla istenilen bağlamda kataloglar.

CBS Portalı World Wide Web teknolojisi üzerine kurulmuştur. Kullanıcılar ve Web sunucular arasındaki iletişim HTTP protokolü ile sağlanmaktadır. Portal aslında CBS bilgi ve servislerine ait metadata (bilgi hakkında bilgi) bilgilerini veritabanında depolayan ve Web sunucusu üzerinde çalışan bir web sitesidir. 

CBS Portal Bağlamı

CBS Portal coğrafi bilgiyi destekleyen kilit bir bileşendir. Nadiren tüm gerekli bilgiler tek bir veritabanında tek bir şema altında toplanmış olur. CBS kullanıcıları sürekli bilgilerinin diğer bölümlerini ve ilişkili olduğu bilgileri ararlar. CBS ağı kullanıcıları birbirleriyle birleştirerek coğrafi bilgi birikimlerinin paylaşılabilmesini sağlar. (Şekil -1)

Şekil – 1:
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Bir CBS Ağı coğrafi bilgiyi yayınlayan, keşfeden ve kullanan kullanıcı sitelerinden oluşan bir takımyıldızı gibidir.

CBS Ağı üç önemli bileşenden oluşur; (Şekil – 2)

1. Metadata portal kataloğu ; Kullanıcıların cbs ile ilgili istedikleri bilgileri arayıp bulduğu kısımdır.

2. CBS düğümleri : Kullanıcıların cbs bilgilerini derleyip yayınladıkları kısım

3. CBS kullanıcılarının CBS bilgi ve servislerini arayıp bulduğu ve bağlanıp yayınlanan içeriği kullandığı kısım.
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CBS Portal Bileşenleri ve Yetenekleri

CBS Portal’da  kilit özelliği taşıyan bileşen Portal Kataloğudur. Portal Kataloğu çok sayıda veri ve bilgi gruplarının kaydını tutar. Bu catalog arama fonksiyonları kullanılarak arama yapılabilir.. Arama fonksiyonu cografi bilgilerin anahtar sözcükler kullanılarak, bilgi kategorileri arasında dolaşarak yada ilgili uygulamaya bağlanarak, kullanıcıya kullanımı kolay metodlar sağlar.

Portal Kataloğu, indeksli olarak coğrafi bilgilerin metadatalarının saklandığı bir veritabanıdır.

Portal Kataloğuna içerik bilgileri değişik yollar kullanılarak eklenebilir. Bu yollardan bir tanesi „Catalog“ yazılımlarını kullanarak portal metadata servisine direk bağlanıp güncelleme yapmaktır. Diğer bir yöntem ise kullanıcıların XML dosyalarını sisteme yüklemesi şeklinde gerçekleşir.

„Catalog“ yazılımları bir masaüstü yazılımıdır ve  portal kullanıcılarının Portal Kataloğuna bağlanarak, metadata yayınlamasına ve yönetmesine olanak sağlar. Ayrıca Portal Kataloğunda arama işlemlerini de gerçekleştirebilir. „Catalog“ yazılımı en kolay şekilde kullanıcıların konumsal veritabanlarındaki ve Shape dosyalarındaki bilgilerine ait metadata’ların yönetilebilmesini sağlar.

Diğer yöntem olan XML dosya yükleme metodu ise WEB tabanlı bir arayüz kullanarak kullanıcıların portal kataloğuna metadata bilgi yüklemesine olanak sağlar.
Metadata Arama

Metadata arama fonksiyonu kullanıcılara portal üzerinde mekansal ve sözel arama kabiliyetleri sunar. Arama sonuçları pul görüntü ve coğrafi bilgiye ait temel bilgileri içerir. Sonuç bir de harita görüntüleyicisine , referans verilen web sitesine  link içerir.

Harita Görüntüleyici

Harita görüntüleyici bileşeni, portal kullanıcılarının harita servislerini görüntülemeye ve haritaları sorgulamaya, birden fazla harita servisini birlikte görüntülenebilmesine olanak sağlar.

Bu dinamik yapıdaki HTML uygulaması kullanıcılarına yüksek fonksiyonelite sağlamaktadır. 

Portal Mimarisi

CBS Portal IMS metadata servislerine gereksinim duyar. CBS Portalının hayata geçirilebilmesi için üç yazılıma ihtiyaç vardır.

IMS : Metadata servisleri ile mimarinin iskeleti durumundadır.

Uluslar arası standardlara uygun bir “Catalog” uygulaması güncelleme ve yayınlama işlevlerini yerine getirir.

Coğrafi Veri Sunucusu: Yayınlanan metadata kayıtlarını ilişkisel veritabanı üzerinde saklar.
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Bir portal için yazılım, donanımi iletişim ve veri güvenliği elemanları sözkonusudur. Bunlar:
1. Portal - Genel

Bir GIS portalı farklı sistemlerde, farklı coğrafi konumlarda ve formatlarda bulunan coğrafi verilere tek bir noktada bulunan referans ile erişimi sağlamalıdır (Şekil 1). Burada bahsedilen erişim hem veri güncelleme hem de veri yayınlamayı kapsamaktadır.
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Şekil 1
Portal sadece verilere ait bilgiyi (Metadata) tutar. Verilerin gerçek yeri üretim ve güncellemeyi yapan kişi veya kurumlardır. Bu verinin güncellemesi kurumda olmasına rağmen metadata güncellemesi Portal tarafında yapılacak kontrol ve kabulden sonra olmalıdır.

Portal Metadata verisi tutmanın yanı sıra bu verinin yönetilmesi, içinde arama yapılması, kataloglanması, Internet üzerinden erişilmesini ve örnek harita sunumunu sağlamalıdır.

2. Donanım yapısı

Portal mimarisinde donanım sınırlaması yoktur. Aynı veritabanlarında olduğu gibi sistem çok farklı isteklere cevap verebilmeli ve gerektikçe genişletilebilmelidir. Genişletilebilme özelliğini kullanabilmek için yapı üzerindeki yazılım servisleri farklı donanım sunucularına taşınabilmeli ve kullanıcılardan gelen istekler bir veya daha fazla uygulama yöneticisi tarafından yazılım servislerine aktarılabilmelidir (Şekil 2). 
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Şekil 2
Portal üzerinde verilen servislerin farklılığı ve kullanıcı miktarı donanımın belirleyici unsurlarıdır.

3. Güvenlik Modelleri

Portalın esas olarak bir fihrist olduğu düşünülürse erişimi sınırlı ve kurallara bağlı olmalıdır. Veri sahipleri ellerindeki verileri güncelledikçe bu değişiklik portal üzerindeki fihriste de yansıtılmalıdır.

Bugüne kadar kapalı sistemlerde tutulan veriler ortak kullanıma açılmaktadır. Bu açılma güvenlik kurallarının önceden belirlenmesi ve takibini gerektirmektedir. Kurulacak sistem veri güvenliği yanında Internet üzerinden gelebilecek saldırılara karşıda korunmalıdır.

İstemci/Sunucu veri mimarisinde her katmanda güvenlik kuralları uygulaması mümkündür. (Şekil 3)

Uygulama Katmanı

Uygulamanın kendisi ve içine konulan erişim/kullanım yetkilendirme ile başlayıp işletim sistemi, ağ güvenliği, uygulama sunucuları erişimi, VTYS erişimi ve veri erişimi belirlenen kurallar çerçevesinde işletilmelidir.

Uygulamanın çalıştırılması ve uygulama içinde alınan erişim kontrolü ilk aşama güvenliği oluşturmakta kullanıma ait kayıtları saklamak mümkün olmaktadır. Uygulama içinde geliştirilen özelleştirilmiş kontroller ile veri üzerinde yapılabilecek işlemler kontrol altına alınabilmektedir. Böylece veri kopyalama, taşıma ve yazdırma işlemleri sınırlandırılabilmektedir. Yapılabilecek işlemler daha önceden belirlenen iş akışlarına göre tanımlanabilecek, işlem sırası ve kontrol sistemleri devreye alınacaktır.

Uygulama ile birlikte işletim sistemi tarafından sağlanılabilecek güvenlik önlemleri kullanılabilecektir. Uygulama işletim sistemi veya merkezi olarak tanımlı kullanıcıların erişimini kontrol edebilecektir. Bunun için işletim sistemi tarafında tek giriş (Single Sign-On), LDAP veya VTYS üzerinde şifrelenmiş tanımlı kullanıcıların kontrolü yapılabilmektedir. Uygulama bu sistemlerle beraber çalışarak veri ve erişim güveliğini sağlayabilmelidir.
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Şekil 3
Klasik kullanımdaki kullanıcı adı ve şifrenin ağ üzerinden açık olarak gönderilmesi önemli bir güvenlik açığıdır. Uygulama sunucuya bağlanırken aradaki bütün transferin şifrelenmiş olması gerekmektedir. Bunun için bir örnek Uygulamanın önce işletim sistemi tarafından güvenli bir ortamda kullanıcısını belirlemesi, arkasından bu kullanıcı ile işlemlere devam edebilmesidir.

Ağ Katmanı
Güvenlik duvarı çok katmanlı bir güvenliğin sadece bir katını oluşturmaktadır. Güvenlik duvarı istemci ile sunucu arasındaki trafiğin belirli kurallarla sınırlandırılmasını sağlayabilmekte, ağ üzerindeki paketlerin güvenliğini sağlayamamaktadır. En basit seviyede güvenlik duvarı sunucuya sadece sunucu tarafından servis vermek için kullanılan noktaya (Port) erişime izin vermektedir.

Birçok VTYS sunucusu erişim sırasında trafiğin şifrelenmesi için SSL kullanımına izin vermektedir. SSL üzerinden haberleşmede her bağlantı sırasında istemci ile sunucu arasında yeni bir şifre anahtarı oluşturulup aradaki trafik bu anahtar kullanılarak şifrelenmektedir. Böylece istemci ile sunucu arasındaki trafiğin arasında girilip değiştirilmesi ve bozulması sistem tarafından fark edilebilmektedir.

Trafiğin güvenlik altına alınabilmesi için bir diğer yaklaşım ise IPsec kullanımıdır. IPsec istemci ile sunucu arasındaki IP trafiğin güvenlik altına alınması için kullanılan bir protokoller grubudur. IPsec ile kullanılan kontrollerden AH (Authentication Header) veri bütünlüğü ve gönderenin kimlik doğrulamasını, ESP (Encapsulation Security Payload) ise güvenilirliğini sağlamaktadır. IPsec işletim sistemi veya bağlantılarda kullanılan yönlendirici cihazlar tarafından kullanılabilmektedir.

Saldırı tespiti kullanıcı/sunucu sistemi veya ağ trafiği seviyesinde yapılabilmektedir. Her sistem ayrı korunabileceği gibi genel olarak bütün ağ izlenilerek saldırı tespiti yapılabilmektedir.

VTYS katmanı
VTYS üzerindeki kayıtlara güvenlik seviyesi eklenilerek veriye erişim sınırlandırılabilmektedir. VTYS üzerindeki veriler VTYS üzerindeki tetiklenen uygulamalar (TRIGGER) ile şifrelenebilmektedir.

VYTS üzerindeki verilere ve veri gruplarına erişim VTYS tarafından sağlanılan haklar ve erişim kontrolleri kullanılarak sınırlandırılmalıdır. Kayıt ve alan bazlı erişim bugün birçok VTYS üreticisi tarafından sağlanmaktadır. Böylece kayıt ekleme, silme, güncelleme ve görüntüleme hakları kayıt ve alan bazında belirlenebilmektedir.

WEB Uygulama ve Servisleri yapısı

Web uygulama yapısı ve katmanları Şekil 4 de gösterilmiştir.

Sistem üzerindeki Web Harita Servisleri “Web Map Services – WMS “ ve WEB Future Services – MFS” güvenlik altına alınmalıdır. WMS ve WFS Open Geospatial Consortium Inc. (OGC) tarafından tanımlanan bir standarttır. WMS ve WFS servisleri farklı veri kaynaklarından yararlanarak standart harita sunumunu belirler ve Web üzerinden yaratılan (Unified Resource Locator) URL ler ile birlikte kullanılır. Kullanılan URL ler üzerinde değişiklik ve geçerlilik kontrolü Web servislerindeki gibi kontrol edilmelidir.
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Şekil 4
Web sunucu erişimi için kullanılabilecek yöntemlerden biri HTTP kontrolüdür. Basit HTTP kontrolü erişilecek kaynak için kullanıcı adı ve şifre istemektedir, Digest ise kullanıcı adı ve şifrenin bir gönderilmeden önce şifrelenmesini gerektirmekte ve önlemi arttırmaktadır. Form bazlı kontrolde geliştirilen uygulama tarafından güvenlik sorgulanmaktadır. En güvenli yöntem ise istemci sertifikalarının kullanımıdır. Sertifikalar hem istemci hemde sunucu tarafında sağlanılmalıdır. Web bazlı kontrol yapısı gereği her istek için tekrarlanmaktadır. 

Web bazlı kullanıcı kontrolü kurumsal güvenliğin sağlanılması için yetersiz olabilmektedir. Bu nedenle ek veya farklı yöntemler önerilmektedir. Bu yöntemlerden bir tanesi Tek-giriş (SSO) nun uygulama içinde kullanılmasıdır. SSO SAML (Security Assertion Markup Language) gibi açık standartlar tarafından desteklenmekte ve kullanımı her gün artmaktadır. Avantajları merkezi yönetilen kuvvetli güvenlik, erişim kontrolü, sayısal sertifika kullanımı ve şifrelemedir.

Proje dosya erişimi Erişim Kontrol Listeleri (Access Control List – ACL) ile güvenlik altına alınabilmelidir. Bu yöntem küçük kurumlar için kolaylık sağlamasına rağmen kullanıcı sayısının çok olduğu kuruluşlarda yönetimi zordur. Benzeri şekilde bu dosyaları kullanan projelerin ve servislerin veritabanı erişimi JDBC gibi arayüzlerde sağlanılan erişim listeleri ile güvenlik altına alınabilmelidir.

Web servislerine erişimde Sayısal Sertifikalar ve PKI kullanılabilmelidir. Sayısal sertifikalar ağ üzerinden erişilen kaynaklara erişin kişileri tanımlayan ve bir otorite tarafından hazırlanılan elektronik dokümanlardır. Sertifika kullanımı ile erişmek isteyen kişi veya sistem tanımlar ve trafiğin şifrelenmesini sağlar.
Ağ kontrolleri
Ağ kontrolleri istemci ve kullanıcıların hizmet veren sunucu ve servislere erişimini sınırlayarak kontrolü sağlar. Bunun için hizmet veren servislerin hizmet verdikleri ağ bağlantı noktaları (port) ve IP adreslerine erişim için gerekli kuralların tanımlandığı ve uygulandığı donanım veya yazılım tabanlı sunucular kullanılır. Değişik konfigürasyonlar farklı seviyede güvenlik sağlar. Önerilen yöntem birden fazla güvenlik duvarı kullanılarak sunucu ve veri erişimini hem Internet hem de Intranet kullanıcıları için sınırlamaktır.

İlk güvenlik duvarı ağ ile servislerin verildiği Web sunucusu arasına kurulmalıdır, böylece güvenlik duvarının arkasında bulunan uygulama sunucularına dışarıdan erişim engellenecektir. Bir sonraki adımda Web sunucusu ile uygulama sunucusu arasındaki trafik kontrol altına alınmalıdır. 

Farklı bir yaklaşım ise güvenlik duvarı arkasında güvenli bölge (Demilitarized Zone – DMZ) oluşturulması ve bu alanın diğer sistemlerden tamamı ile izole edilmesidir. Böylece DMZ alanında oluşabilecek bir açık diğer sistemleri etkilemeyecektir.

Uygulama sunucusu ve VTYS arasındaki iletişimde IPsec kullanılabilir. Böylece bu sunucular arasındaki trafiğin değiştirilmesi ve bozulması engellenecektir. Ek olarak Web uygulamalarına erişim için SSL kullanımı ek güvenlik önlemi olarak kullanılmalıdır.
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